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1. OBJETO.

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales es presentar el
conjunto de instrucciones y normas de caracter técnico que se aplicaran en el disefio y
construccién del Centro de Tratamiento de Residuos Municipales de Osona y Ripollés.

2. RELACION DE INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES
APLICABLES.

En cuanto a la normativa, para la redaccion del proyecto y ejecucion de las obras regiran,
subsidiariamente a aquello previsto en los documentos del contrato, y junto con cualquier
otra normativa de aplicacion, los siguientes pliegos, normas y reglamentos:

2.1. Obra civil y estructura.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la
Edificacién (B.O.E. n°® 74 de 28/03/06) y DB.

- R.D. 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

— Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).

— Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

— Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).

— Normas Tecnolégicas de la Edificacion (NTE).

— Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacion.

— Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

— Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion.

- RD 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real

Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacion.
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2.2. Equipos, instrumentacién e instalaciones.

— Reglamento electrotécnico de Baja Tension, e instrucciones técnicas complementarias.
R. D. 842/2.002 de 2 de Agosto.

— Real Decreto 3275/82 del 12 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales, Subestaciones y Centros
de Transformacién. Orden del 18.10.1984 por la que se aprueban las Instrucciones
Técnicas Complementarias.

— Normas UNE, DIN, ASTM, ASME, ANSI, a propuesta del concursante, en el Proyecto de
concurso.

— Normas para el bombeo de Hydraulic Institute (H.1.S.).
— Tuberias y valvuleria: normas DIN aplicables.

— Materiales: DIN y ASTM.

— Instrumentacion: Normas ISA, API-RP-550 Parte I.

— Recipientes: APl y AD-MERKBLATTER.

— Normativa referente a instalaciones frigorificas.

— RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el nuevo Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

— RD 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas den los Edificios.

— Normas UNE correspondientes en cada caso.

2.3. Medio ambiente.

Normativa Europea.

— Directiva 96/61/CE del Consejo, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencion y
al control Integrado de la Contaminacién

Normativa Espaiiola.

— Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

— Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.
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Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Puablico Hidraulico, y sus modificaciones posteriores mediante el Real Decreto 1315, de
30 de octubre, Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo.

Real Decreto 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacién y gestion de la calidad del
aire ambiente en relacién con el di6xido de azufre, diéxido de nitrégeno, Oxidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monoéxido de carbono.

Real Decreto 1321/1992, de 30 de octubre, que establece valores de calidad para las
particulas en suspension y el diéxido de azufre.

Real Decreto 717/1987 sobre Contaminacion Atmosférica. Normas de calidad del
ambiente por Dioxido de Nitrogeno y Plomo.

Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, que establece valores de calidad para el
diéxido de azufre y particulas.

Real Decreto 833/75, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/72, de 22 de
diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico, modificado por el Real Decreto
547/1979.

Orden del 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y correccion de la contaminacion
industrial de la atmosfera.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién
de suelos contaminados.

Normativa Catalana.

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de I'Administracié ambiental.

Llei 1/1999, de 30 de marg, de modificacié de la disposicid addicional quarta de la Llei
3/1998 d'lIAA.

Llei 13/2001, de 13 de juliol, de modificaci6 de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la
intervencio integral de I'Administracio ambiental.

Llei 4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequacio de les activitats d'incidéncia
ambiental que estableix la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de
I'’Administracié ambiental.

Decret 114/1988, de 7 d'abril, d'avaluacio d'impacte ambiental.
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Decret 230/1993, de 6 de setembre, sobre I'exercici de les funcions d'inspeccio i control
en |I'ambit de la proteccié del medi ambient.

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, de 18 de maig, pel
gual s’aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer,
de la intervenci6 integral de I'Administracié ambiental, i se n’adapten els annexos.

Decret 136/1999,de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de
desplegament de la Llei 3/1998 de la intervencio integral de I'Administraci6 ambiental i
s'adapten els seus annexos.

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d'ecoeficiéncia en els edificis.

2.3.1. Residuos.

Normativa Europea.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006,
relativa a los residuos.

1. DEROGA la Directiva 75/442/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1975 y sus
modificaciones sucesivas.

Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CEE, de 20 de diciembre de 1994, relativa a los envases y residuos de
envases.

1. MODIFICADA por la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 11 de febrero de 2004.

2. MODIFICADA por la Directiva 2005/20/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2005

Directiva 94/62/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de diciembre de 2003,
relativa a los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

1. MODIFICADA por la Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consegjo,
de 27 de enero de 2002.

2. MODIFICADA por la Directiva 2003/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 8 de diciembre de 2003.

Resolucién del Consejo de 7 de mayo de 1990, sobre politica en materia de residuos
(90/C122/02).
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Decision de la Comision de 16 de enero de 2001 en la que se recoge la nueva redaccion
de la lista/catalogo de residuos.

1. MODIFICA la Decisién 2000/532/CE.

Normativa Espaifola.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997.

Listado Europeo de Residuos LER: Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero BOE nim.43
de 19/02/2002

Real Decreto 824/2005, de 8 de julio, sobre productos fertilizantes.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Normativa Catalana.

Normativa general sobre residuos

DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus, refon en un Unic text legal la Llei 6/1993, de 15 de juliol,
reguladora dels residus; la Llei 11/2000, de 13 de novembre, reguladora de la incineracié
de residus; la Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, i la Llei
9/2008, de 10 de juliol, reguladora dels residus

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccid.

1. MODIFICATS els articles 5, 6, 11 i la disposicié addicional 1 pel Decret 161/2001,
de 12 de juny, de modificaci6 del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccio.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de residus de Catalunya.
1. MODIFICATS els articles 3, 5 i 6, la disposicié transitoria i I'annex pel Decret
92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de residus de Catalunya.
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1. MODIFICA els articles 3, 5i 6, la disposicid transitoria i I'annex del Decret 34/1996,
de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

2. MODIFICA l'annex 1 del Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposici6 del
rebuig dels residus en diposits controlats.

3. MODIFICA els annexos 3 i 4 de I'Ordre d'1 de juny de 1995, sobre acreditacié de
laboratoris per a la determinacié de les caracteristiques dels residus.

Normativa sobre la gestidn y tratamiento de residuos

— Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s’aprova la reglamentacié parcial del tractament
de les deixalleries i residus.

— Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

1. Tenir en compte el Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula
I'eliminaci6 de residus mitjancant el diposit en abocador.

— Decret 93/1999, de 6 d'abril, de procediments de gestio de residus.

— Decret 219/2001, d'l d'agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestio de residus.

1. DEROGA la disposicié addicional tercera del Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre
procediments de gestio de residus.

2. DEROGADA la disposicié addicional tercera pel Decret 219/2001, d'l d'agost, pel
gual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret 93/1999, de 6 d'abril,
sobre procediments de gesti6 de residus.

3. ANUL-LAT l'article 24.4 per la Resoluci6 MAB/1218/2003, de 15 d'abril, per la qual
es dbéna publicitat a la part dispositiva de la Senténcia del Tribunal Superior de
Justicia de Catalunya de 14 de febrer de 2002, dictada en el recurs contenciés
nam. 484/1999.

4. DESPLEGAT per I'Ordre MAB/401/2003, de 19 de setembre, per la qual s'aprova el
procediment de presentaciéo telematica de la declaracion anual de residus
industrials.

— Decret 205/2000, de 13 de juny, d’'aprovacié del programa de mesures agronomiques
aplicables a les zones vulnerables en relaci6 amb la contaminacio de nitrats procedents
de fonts agraries.

— Decret 220/2001, d'1 d'agost, de gestio de les dejeccions ramaderes.

1. MODIFICATS els articles 2, 4, 5, 6, 10, la disposici6 addicional segona i I'annex,
AFEGITS l'article 9 bis i la disposicié addicional tercera i DEROGADA la disposicio
addicional primera pel Decret 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei
4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequacié de les activitats existents a
la Llei 3/1998, de 27 de febrer, i de modificacié del Decret 220/2001, de gesti6 de
les dejeccions ramaderes.
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— Ordre de 6 de setembre de 1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminaci6 dels
olis usats.

1. Tenir el compte el Reial Decret 679/2006
— Avantprojecte de llei de finangament de les infraestructures i dels canons sobre la

disposicio del rebuig dels residus - Aprovat pel Govern de la Generalitat de Catalunya el
31 de juliol de 2007.

2.4. Seguridad.

- R.D. 1627/97 sobre Prevencién de Riesgos a la Construccion

— Ley de prevencién de riesgos laborales. Ley. 31/1995 de noviembre BOE 10 de
noviembre de 1995.

— Disposiciones minimas de seguridad y salud en los centros de trabajo. R.D. 486/1997
de 14 de abril de 1997 BOE 23 de abril de 1997.

— Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion. R.D. 773/1997 de 30 de mayo BOE de 12 de
junio de 1997.

- Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias. R.D. 379/2001, de 6 de abril.

Sin perjuicio del cumplimiento exhaustivo de la anterior normativa citada, se quiere hacer

énfasis en la importancia de cumplir escrupulosamente con la legislaciéon de Prevencion de
Riesgos Laborales, asegurando en todo momento la Seguridad y Salud de los trabajadores.

2.5. Incendios.

- RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

- RD 2267/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

— Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidon contra Incendios.

— Normas UNE correspondientes en cada caso.
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2.6. Maquinaria.

— Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacién de
la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de
presiéon y modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, que aprobd el
Reglamento de aparatos a presion.

— Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos a Presion. Modificado por el Real Decreto 507/1982, de 15 de Enero de 1982,
y por el Real Decreto 1504/1990, de 23 de Noviembre de 1990.

— Real Decreto 1495/1991, de 11 de Octubre de 1991. Disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 87/404/CEE, sobre recipientes a
presion simples. Modificado por el Real Decreto 2486/1994, de 23 de Diciembre de
1994.

— Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion aprobado por el Real Decreto 2291/1985, de 8
noviembre.

— Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion.

— Real Decreto 1495/1986, 26 de Mayo, sobre el Reglamento de seguridad de las
maquinas.

2.7. Accesibilidad.

- R.D. 556/1989, de 19 de Mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios. BOE 122, de 23-05-89

— Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior de las viviendas de proteccién oficial destinadas a
minusvalidos

— Ley 15/1995, de 30 de mayo, sobre Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitecténicas a las personas con discapacidad.

— Ley 5/1995 de 6 de abril de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras
(Boletin n° 89 de 19/04/95).
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3. CONDICIONES TECNICAS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION
DE LAS OBRAS.

3.1. Condiciones Técnicas de la Obra Civil.

3.1.1. Trabajos preliminares.

Se indica en cada apartado el articulo que se refiere al PG-3 “Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para Obras de Carreteras y Puentes”.

3.1.1.1. Desbroce del terreno vy retirada de tierra vegetal.

Se cumplird lo establecido en el articulo 300 del PG-3.

Se incluye dentro del desbroce del terreno” la eliminacion de la primera capa de tierra
vegetal, considerando como tal un grueso de 30 cm asi como su transporte a vertedero o
lugar de acopio.

Se cumpliran las siguientes condiciones:
- Se desbrozara tanto la parcela ocupada por las instalaciones como el area de
ampliacién si existe.

- Al terreno natural sobre el cual se asientan terraplenes, se efectuara la misma operaciéon
gque para la zona de desmonte.

3.1.1.2. Demoliciones.

Se cumplird lo establecido en el articulo 302 del PG-3.

Se entiende como “demolicion” el derrumbamiento o, si es el caso, la retirada de todas las
construcciones o elementos constructivos, tales como edificaciones, afianzados, sefales,
cerramiento, aceras, etc. que obstaculicen las obras.

Se cumpliran las siguientes condiciones:

- El método de demolicion serd contemplado por el Concursante y posteriormente sera
aprobado por el Director de la Obra.

- En el caso de obras de fabrica, la profundidad de demolicion de los fundamentos sera
de 50 cm sota de la cota més baja de terraplén o desmonte.

- Se debera prever el transporte de los materiales no utilizables procedentes del derribo al
vertedero autorizado.

- Estos seran aceptados por el Director de Obra.

- El contratista tendra la responsabilidad de la adquisicién de las autorizaciones para la
gestion y evacuacion de los escombros generados, con copia para el Director de Obra.
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3.1.2. Explanacién inicial.

Se cumplird lo establecido en el articulo 320 del PG-3.

Se entiende como “explanacién inicial” el resultado de los trabajos encaminados a dejar la
parcela en condiciones de iniciar las operaciones propias de la construccién y siempre
anterior a cualquier replanteo de detalle, tanto de obras de fabrica como de conducciones y
otros servicios.

Se cumpliran les siguientes condiciones:

- Si para conseguir la explanacion es necesario proceder a desmontes del terreno natural,
el concursante ofertara la inclinacién de taludes que considere adecuada y siempre con
una relacién V:H no superior a 5:1

- En desmontes no rocosos de profundidad > 4 m se dotara a los taludes, la relacion de
los cuales sea V:H > 4:1, de bermas horizontales con una anchura minima de 50 cm.

- Se dotaran los taludes de cunetas de guarda y pie para recoger de las avenidas de agua
y de proteccion de la erosidn por escorrentia.

- Si por conseguir la explanacion inicial es necesario proceder a la formacién de
terraplenes se ofertara si el concursante asi lo estima, la formacién del mismo con
material “adecuado” procedente de la excavacion.

- Si se entiende que el material es inadecuado o bien el volumen es deficitario, se hara
resaltar esta incidencia en la memoria de la oferta, procediendo a la formacién del
terraplén con material “seleccionado” procedente de préstamo.

- No se permitir4 que la tendida se realice por tongadas con grueso > 35 cm.

- Se exigira en cada tongada un sobreancho de 1 m que seréd eliminado una vez acabado
el terraplén.

- Se exigird que la compactacion de los ultimos 50 cm de coronacion las tongadas sean
de 25 cm como méximo.

- A efectos de compactacion se exigira lograr como minimo el 95% de la maxima
densidad obtenida al Proctor Modificado.

- Se exigird alisar los taludes una vez acabada la formacién del terraplén.

3.1.3. Desmontes.

Se entiende como “desmonte” la excavacion desde la cota de la explanacion inicial hasta la
cota necesaria para proceder a las operaciones de construccion de cualquier elemento de la
implantacion, excepto cafierias y pozos.

Se cumpliran las siguientes condiciones:

- No se procedera al inicio de ningin desmonte sin haber acabado la operacion de
replanteo necesaria y suficiente.

- No se permitird el desmonte estricto de algun elemento con la intencién de hormigonar
contra el terreno.

- El sobreancho minimo sera de 80 cm.

- Aunque la estabilidad del talud de un desmonte lo admita no se permitira la relacion
V:H>5:1.
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- Los desmontes no rocosos, de profundidad >4 m, se dotaran con taludes de relacion
V:H>4:1 de bermas horizontales con amplio minimo de 50 cm.

- La excavacion en roca comprendera la correspondiente a todas las masas de roca,
depdsitos estratificados y a todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de
roca maciza, cimientos tan solidos que sélo puedan excavarse utilizando explosivos. Se
ejecutara de forma que no se dafie o desprenda la roca no excavada. Se pondra
especial cuidado en evitar dafiar los taludes. Cuando los taludes excavados tengan
zonas inestables o la de los cimientos de la futura explanada presenten cavidades que
puedan retener agua, el Contratista adoptara las medidas de correccion necesarias de la
manera que ordene la direccidon. Los explosivos que sea necesario utilizar para
excavaciones o0 voladuras seran precisamente los autorizados por el Real Decreto
150/1996, de 2 de febrero.

- Si para dos elementos préximos entre si (distancia de paramentos no superior a 4 m) se
procede al desmonte simultaneo de ambos recintos, no se permitirAn caballones
intermedios, sino que se ejecutara un solo desmonte.

- Se sefializaran y protegeran los bordes de los desmontes cualquiera que sea su
profundidad.

- Se facilitard el acceso al fondo de los desmontes mediante la construccion de escaleras
o rampas en el propio terreno. En el caso de escaleras de madera u otro material, se
anclaran firmemente en el terreno.

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las aguas inunden los
desmontes abiertos.

- Los desguaces que sean necesarios se realizardn reuniendo las aguas en pozos
construidos en el punto mas bajo del sector afectado, de forma que no se dificulte el
desarrollo normal de los trabajos.

- De no ser posible la extraccion de las aguas por desguace natural mediante escorrentia,
incluso realizando obras complementarias de apertura de canaletas se procedera a su
extraccion mediante desguace por medios mecanicos.

3.1.4. Cimentaciones, pilotes, muros pantalla

Las obras contemplan, en determinados casos, métodos constructivos como los indicados
en este apartado debido a la profundidad de su ubicacion.

La realizacion de estas unidades comprende:

- Replanteo y materializacion de referencias topograficas
- Ejecucion de las distintas actividades de acuerdo con la normativa de este Pliego.
- Retirada de los elementos auxiliares y restos de obra.

Se definen como cimentaciones por pilotes hincados a percusion, las realizadas mediante
hinca en el terreno, por percusion sobre su cabeza, sin rotacion, de pilotes de hormigon
armado o pretensado. La profundidad de hincado del pilote habra de ser igual o0 mayor que
ocho (8) veces la dimension minima del mismo.

También se considera el pilote cuya hinca se efectia por vibraciéon, y en el que se
comprueba el rechazo final con tres andanadas de hinca por percusion.
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Se define como diametro del pilote construido "in situ”, el diametro interior de la excavaciéon
0, en su caso, de la entubacion recuperable. El posible ensanchamiento del fuste del pilote,
por apisonado o compresiéon del hormigonado, no se tendrd en cuenta para admitir un
aumento de la carga admisible del mismo, considerado como elemento estructural.

La unidad de obra comprende, en el caso mas general, las siguientes operaciones:

- Perforacion del terreno.

- Entubacion, si procede.

- Fabricacién, manipulacién y regeneracién de los lodos, si procede.

- Suministro de hormigon.

- Colocacion de armaduras.

- Hormigonado del pilote y extraccion de los lodos o de la entubacion.
- Descabezado del pilote.

- Ejecucion del encepado.

- Retirada de las tierras de la excavacion.

En general, debera existir un encepado que reciba las cargas de la estructura y las
transmita a los pilotes, todo ello realizado de acuerdo con los datos que sobre el particular
incluyan los Planos.

El equipo necesario para la fabricacion, colocacién del hormigén y ejecucion de los pilotes,
serd el adecuado para el nUmero, diametro y longitud de pilotes que sefialen los planos del
Proyecto, y ofrecera garantias suficientes en relacion a la calidad del hormigon, precision en
la hinca de la entubacion, minima perturbacion del terreno y, sobre todo, continuidad de los
pilotes.

El Contratista someter4d a la aprobacion de la Direccién de Obra, con la antelacion
suficiente, el tipo de pilotaje, equipo y plan de trabajo que tenga previsto aplicar,
modificando lo que la Direccion de Obra ordene hasta conseguir su aceptacion, lo cual no
exime al Contratista de su responsabilidad.

Las tolerancias de ejecucién, y control de calidad seran los siguientes:

- La posicion de los pilotes en planta, después de construidos, no deberd diferir en mas
de un cinco por ciento (5%) del diametro realmente ejecutado.

- El control del hormigon se hara de acuerdo a lo indicado en la Instruccion EHE, con el
nivel de control que disponga la Direccién de Obra.

En ningln caso las sobredimensiones sobre las medidas indicadas en planos que queden
dentro de las tolerancias sefaladas, generardn derecho de abono extraordinario al
Contratista.

El Contratista confeccionard un parte de trabajo de cada pilote en el que figuraran, al
menos, los siguientes datos: la fecha y hora de comienzo y fin de la introduccién de la
tuberia; la profundidad total alcanzada por la entubacion y si se trata de entubacién
introducida por sondeo; la descripcion de los terrenos atravesados y el espesor de las
distintas capas; la profundidad hasta la que se ha introducido la armadura y la longitud y
construcciéon de la misma; la profundidad del nivel de la superficie del agua en el taladro al
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comienzo del hormigonado; la fecha y la hora del comienzo y terminacion del hormigonado;
cualquier otro dato de relevancia.

Los pilotes estaran constituidos por hormigén tipo HA-30/P/20/11la+Qb, salvo prescripcion
en contrario de los Planos. En el caso de hormigonado bajo el agua, la primera mezcla
colocada en el pilote debera contener cuatrocientos ochenta y cinco kilogramos de cemento
por metro cubico (485 kg/m®) de hormigén. No obstante, el Director de Obra podra modificar
el tipo o dosificacion del hormigén cuando las circunstancias lo aconsejen.

El hormigdén del pilote tendra una docilidad suficiente para garantizar una continuidad
absoluta, aun extrayendo la entubacion. No sera atacable por el terreno circundante y
tendra una resistencia suficiente para transmitir las cargas de trabajo con el adecuado
coeficiente de seguridad. Su consistencia, medida segin la Norma UNE 7183, estara
comprendida entre doce (12) y veinte (20) centimetros.

La dosificacion de cemento en el hormigén no sera inferior a trescientos (300) kg/m® vy el
tamafio maximo del arido sera de treinta (30) mm si es rodado y veinte (20) mm si es de
machaqueo. En funcién de las exposiciones a las que se supone que estara expuesto el
hormigén, se deberd cumplir conuna relacibn méaxima agua/cemento igual a 0,50. Se
utilizaran los cementos indicados en el presente Pliego.

El pilote tendra armaduras longitudinales cuya seccion serd la que se indica en los planos, o
por lo menos de cuatro décimas por ciento (0,4%) de la seccibn nominal del pilote, las
cuales se prolongardn en el encepado correspondiente la longitud que, después del
descabezado, sobresalga la longitud de anclaje que figure en los planos, que como minimo
sera de un (1) diametro del pilote construido.

Llevara también estribos circulares o espirales.

El tipo y distribuciéon de armaduras sera el definido en los Planos.

3.1.5. Excavacion en zanjas y pozos.

Se cumplird lo establecido en el articulo 321 del PG-3.

Se entiende como “excavacion en zanja o pozo” al movimiento de tierras que consiste en la
apertura de tramos lineales (zanjas) para conducciones y cafierias 0 excavaciones
puntuales (pozos) de seccion en fondo no superior a 2,5 m, que en condiciones pésimas de
estabilidad de terrenos sean controlables por apuntalamiento.

Se cumplirdn las siguientes condiciones:

- Anchura del fondo de la zanja:
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SN Anchura minima
(el mayor de)
Hasta a 1m 0,60 mo &+ 0,50
de>1ma2m 0,80 mo &+ 0,50
de>2ma3m 1,00mo < + 0,50
de>3madm 1,20mo @ + 0,50
de>4mabm 1,40 mo & + 0,50
etc. etc.

- Si el fondo de una zanja recibe mas de una tuberia serd como minimo la suma de los (n)
didmetros exteriores + (n-1) diAmetro de la menor + 0,50 m.

- Las tierras procedentes de la excavacion se depositaran a una distancia minima de un
(1) metro del borde de las zanjas, a un unico lado de ellas y sin formar cordén continuo
para permitir los pasos necesarios.

- La preparacion del fondo de la zanja requeriré: rectificar el perfil longitudinal, recortando
las partes salientes, rellenando las depresiones con arena y una compactacion general
para preparar el asentamiento de la obra posterior.

- En el caso de necesitar apuntalamiento, este y sus soportes deberan ejecutarse por
personal especializado. Serd de rigurosa aplicacion aquello establecido en la vigente
legislacion sobre seguridad y salud en el trabajo. Todos los accidentes que pudieran
producirse por negligencia en el cumplimiento de aquello preceptuado, sera de exclusiva
responsabilidad del contratista.

- Los apuntalamientos no se levantaran sin orden expresa del Director de las Obras.

- Las zanjas necesarias para colocar conducciones de fondo de elementos como
decantadores, etc. que frecuentemente se ejecutan con discontinuidad del trazado
general, se abriran en longitud suficiente como para recibir un tramo de conduccién de
longitud superior al preciso que permita su enlace con facilidad al resto del trazado.

3.1.6. Rellenos de zanjas.

Se cumplird lo establecido en el articulo 330 del PG-3.

Se entiende por “rellenos de zanjas” el conjunto de materiales que restituyen el volumen
excavado cumpliendo propiedades de proteccion de tuberias enterradas.

Se cumpliran les siguientes condiciones:

- Todas las tuberias (agua sucia, lodos, etc.) que estan ubicadas bajo elementos de
fabrica estaran protegidas con hormigén en exceso HM-20 tanto en el lecho (20 cm)
como en los laterales (hasta el talud) y como minimo 20 cm sobre la cota superior de la
tuberia.

- Todas las tuberias enterradas (excepto las anteriores) estaran como minimo rodeadas
en arena tanto en el lecho (10 cm) como en los laterales (hasta el talud) y como minimo
20 cm sobre la cota superior de la tuberia.
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El relleno hasta la coronacién de zanja sera el procedente de la excavacion,
compactado adecuadamente hasta un minimo del 95% del Proctor Modificado.

3.1.7. Drenaje.

Se entiende por “drenaje” el conjunto de les instalaciones (material filtrante, tuberias, pozos,
arquetas, cunetas, etc.) que permiten la evacuacién controlada de los caudales procedentes
de filtraciones, vaciados, lixiviados, purgas, lluvias, etc.

Como minimo se estableceran tres redes de drenaje diferenciadas:

Lixiviados y aguas de proceso, recogeran los lixiviados en zonas de acumulacion de
residuos, foso, playas, y en puntos de generacion de los mismos: trituradores, prensas,
compactadores. También recogera las aguas de limpieza de equipos y pavimentos del
interior de las naves.

Aguas grises procedentes de zonas contaminadas como viales y limpiezas de
pavimentos incluyendo balsa de retencion por laminacion de pluviales grises.

Aguas pluviales limpias procedentes de cubiertas de naves , incluyendo depdésito de
pluviales limpios.

3.1.7.1. Drenaje superficial.

Se entiende por “drenaje superficial” el que permite la evacuacién del agua de lluvia.

Se cumpliran las siguientes condiciones:

Se dotaran a los viales de pendiente longitudinal y transversal suficiente para la rapida
evacuacion del agua de lluvia.

Las aceras y zonas pavimentadas de peatones también tendran pendiente para la rapida
evacuacion de las aguas.

En los puntos bajos se colocaran sumideros provistos de rejas de fundicion que recojan
la escorrentia de los viales.

Bajo las aceras se dispondrd la canalizacion del drenaje superficial, incluyendo
imbornales a una distancia no superior a 25 m.

Se procurara que las redes de filtracion, vaciados y la escorrentia pluvial se reanan en
un cierre hidraulico general para su manipulacién posterior.

Si la implantacién tuviese taludes naturales, estos se dotaran de cunetas de guarda y de
pie de talud con capacidad suficiente para evacuar las avenidas de lluvia.

Si la implantacién tuviera terraplenes artificiales con entidad suficiente se procederia a
la construccion de bajantes en el talud y cunetas de pie de hormigdén para el
saneamiento superficial del mismo.

No se permitir4 la existencia de puntos bajos que no estén dotados de alcantarilla o
sumidero.

Se indicara en la memoria de la oferta, de forma explicita y suficientemente detallada, la
solucion que el concursante ofrece tanto para los drenajes profundos como superficiales
y se documentara con planos las redes previstas y su idoneidad.
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3.1.8. Cerramientos, forjados y cubiertas

3.1.8.1. Bloques prefabricados de hormigén

Los designados como aligerados seran bloques huecos que deberan cumplir lo estipulado en
"Reglas de Calidad de Bloques Prefabricados de Hormigdén de Arena y Grava" del Instituto
Eduardo Torroja, y en las NTE-EFB y NTE-FFB, asi como el “Pliego de prescripciones técnicas
generales para la recepcion de bloques de hormigén en las obras de construccién” RB-90

Los bloques macizos de hormigén prefabricado se destinan a construir fabricas de muros con un
enfoscado o guarnecido posterior, debiendo ser su calidad similar a la de los bloques huecos.

Los hormigones utilizados en la confeccion de los bloques, tendran la resistencia caracteristica
que figure en Proyecto, y cumpliran en general todos los requisitos exigidos en la EHE-08.

Los bloques se colocardn segun el aparejo que designe la Direccién Facultativa. Antes de
colocarlos se mojaran perfectamente en agua. Se asentaran en bafio de mortero de cemento n°®
1, definido en el apartado correspondiente, golpeandolos para completar el asiento y hacer refluir
el mortero, dejando reducido el tendel a unos 8 mm. No se aceptara el sentado a hueso. Las
hiladas de blogues se comenzaran por el paramento y se terminaran por el reverso del muro. Al
reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrera y se sustituird,
empleando mortero nuevo, todo bloque deteriorado. En los pafios grandes se dispondran
armaduras o zunchos embebidos en el muro, que se anclaran a la estructura.

Los bloques se colocaran de manera que las hiladas resten perfectamente horizontales y bien
plomadas, teniendo en todos los puntos el mismo grosor. Cada bloque de una hilada cubrira a los
de la hilada inferior como minimo en 12,5 cm. Los bloques se ajustaran mientras el mortero esté
blando, para asegurar una buena union del bloque y evitar que se produzcan grietas. Los bloques
no se partiran por ajustamiento de las fabricas a las medidas de los muros, donde es preciso que
haya piezas especiales por esto, que tendran que estar presentes en la Documentacion Técnica y
sefialadas a su replanteo. Por regla general se replantearan las fabricas con medidas de
unidades en medio bloque. Esto es especialmente importante en las esquinas, cruzamientos,
muelas de agujeros, etc.

Se tendrdn en cuenta las prescripciones contenidas en las Normas: RB-90, NTE-EFB y
NTE-FFB. Bloques.

El guarnecido se efectuara con yeso negro amasado, que se extendera mediante llana sobre
paramentos previamente humedecidos y limpios de polvo y resaltes que impidan la adherencia
del yeso.

Todo el tendido de yeso se hard con maestras colocadas a distancia menor de 80 cm.,
realizandose con dobles muestras los tendidos en angulo, alfeizares, mochetas, etc.

En aquellas superficies donde no se pretenda dejar un acabado fino, se utilizara en la terminacion
yeso negro de la mejor calidad suprimiendo el tendido de yeso blanco. Si fuera necesario realizar
este tendido, la superficie del guarnecido llevara el correspondiente ranurado para asegurar el
enlace entre ambas capas. En las zonas del edificio en que va a ir empotrada la instalacion
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eléctrica o de agua, se efectuara su replanteo sobre la fabrica de ladrillo, o en su defecto en la
superficie recién guarnecida, realizando a continuacién las rozas necesarias. Efectuadas las
instalaciones se reproducira la capa de guarnecido esperando su secado para tender el yeso
blanco.

El tendido se realizara con yeso blanco amasado, extendiéndolo con llana. Debera quedar
perfectamente plano, con aristas vivas y rectas sin formar rebabas en los empalmes. Todas
las aristas deberan ir protegidas por guardavivos metalicos, salvo indicacion en contrario.

Se tendra en cuenta las Normas NTE-RPG y la RY-85.

Los enfoscados de cemento se haran con mortero n°3, definido en el apartado "Morteros de
cemento”, en interiores y con mortero n°4 en exteriores, a no ser que se indique otra cosa en los
planos del Proyecto. El tipo y grado de terminacion del enfoscado vendra indicado en los planos
del Proyecto.

Antes de aplicar el mortero, se prepararan convenientemente los paramentos a enfoscar,
rascando las llagas de la fabrica o picando la superficie para mejorar el agarre. En los enfoscados
maestreados, se realizaran muestras verticales con separaciones inferiores a un 1 metro. En
todos los casos se limpiard bien el polvo del paramento y se mojara después, debiendo estar
himeda la superficie antes de aplicar el mortero.

El mortero se aplicara al paramento lanzandolo en "pelladas" sobre él mediante paleta,
seguidamente y antes de que endurezca se pafieara mediante regla, forzando a que penetre en
las irregularidades del soporte con el fin de aumentar su adherencia.

Antes de que finalice el fraguado del mortero, se realizaran sobre el enfoscado las
operaciones necesarias para conseguir uno de los siguientes acabados:

Rugoso: Bastara el acabado conseguido con el paso de una regla.

Fratasado: Se consigue pasando por la superficie con movimientos de remolino, un fratas
mojado en agua.

Brufiido: Se obtiene aplicando a la superficie mediante llana, una pasta de cemento para
tapar poros e irregularidades, hasta conseguir una superficie lisa.

Independientemente del grado de acabado, las superficies enfoscadas no presentaran defectos
de planeidad medidos con regla de un metro de longitud, superiores a 3 mm. para los enfoscados
maestreados 0 5 mm. en los enfoscados a buena vista.

Los revocos podran ser a la cal, a la tirolesa, pétreos, etc.

Estos revocos se ejecutaran con arreglo a las técnicas propias de cada uno de ellos y siempre
sobre un enfoscado de base, que se considera independiente del revoco.

Para cada revoco se prepararé la superficie del enfoscado en la forma conveniente, al objeto de
realizar sobre ella la capa definitiva de acabado.
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En el revoco se dejaran perfectamente alineadas y sefialadas las juntas o llagas que se indiquen
en los planos de detalle, y en todo caso ha de realizarse de una vez el revoco por lienzos
completos sobre dichas juntas o llagas.

No se revocaran las fachadas cuando el sol sea muy fuerte ni cuando haga viento o hiele.

Se tendré en cuenta la Norma NTE-RPR. Revocos.

3.1.8.2. Paneles de cerramiento exterior.

Los cerramientos exteriores seran de panel liso, formado por dos caras exteriores de chapa
de acero galvanizado, una de ellas acabada prelacada y unidas entre si por un nucleo
central aislante de espuma rigida de poliuretano expandido adherido durante la fabricacion.

La chapa metalica superior estard dotada en los laterales de nervios o entalladuras
destinadas a recibir un cubre juntas de chapa galvanizada, prelacada igual que el panel.

En los cantos laterales de los paneles las chapas metalicas quedardn separadas por un
perfil conformado de EPDM que rompe el puente térmico o por cinta lateral de barrera de
vapor en panel aluminizado.

El espesor nominal minimo de los paneles serd de 35 mm. y los perfiles exteriores
fabricados en acero galvanizado de 0,5 mm. de espesor minimo.

3.1.8.3. .Piezas ceramicas para forjados.

Las piezas ceramicas deberan estar exentas de grietas o defectos y de materias que puedan
perjudicar su resistencia o atacar al acero o al cemento. Deberan ser inalterables al agua y
poseer una textura compacta.

Su resistencia a compresion, medida en la direccién en la que se desarrollan las tensiones
ocasionadas por la flexién del forjado, y sobre la seccion real de la pieza, es decir, descontando
los huecos, sera superior a 25 N/mmz,

Cumplirén con lo indicado en la NTE-EHU y EF-96

Las piezas cerdmicas a emplear en forjados estaran perfectamente moldeadas, sin alabeos de
ninguna clase, y presentaran la forma y dimensiones que se marquen en los planos. Sus caras
irdn provistas de estrias para asegurar la adherencia al hormigén.

Los espacios huecos destinados a alojar armaduras tendran un ancho minimo igual a la octava
parte de la altura de la pieza, y superior en todo caso, a 2 cm o0 a 2 veces el didmetro de la barra
que se proyecte alojar en ellos.

En las piezas ceramicas para forjados sin capa de compresion, el espesor minimo de la pared de
la cara superior de la pieza sera de 8 milimetros, con tolerancia de un 1 milimetro.

P299S00I1X0061 PPTG_cast / GC / XM / 19/10/2009 Pag. 21 /125



Las piezas deberan tener la forma o marcas necesarias para saber en todo momento si su
colocacion en el forjado es correcta, en especial si la zona de compresion tiene seccion distinta
de la de traccion.

Cuando las piezas formen parte de la seccion resistente su forma ha de ser tal que la separacion,
en planta, de armaduras, sea menor de 25 centimetros.

3.1.8.4. .Bovedilla de hormigon.

Las bovedillas de hormigén deberdn estar exentas de grietas o defectos y de materias que
puedan perjudicar su resistencia. Deberan ser inalterables al agua y poseer una textura
compacta. El hormigén con que se fabriquen sera vibrado.

Su resistencia a compresion, medida de igual manera que en las piezas ceramicas, sera superior
a 120 kp/cmz.

Cumpliran con lo indicado en la NTE-EHU.

Estaran perfectamente moldeadas, sin alabeos de ninguna clase y presentaran la forma vy
dimensiones que se marquen en los planos.

Las piezas deberan tener la forma o marcas necesarias para saber en todo momento si su

colocacion en el forjado es correcta, en especial si la zona de compresion tiene seccion
distinta de la de traccion.

3.1.8.5. Viguetas de hormigén.

Las viguetas de hormigén, armado o pretensado, dispondran de los rebajes adecuados para el
asiento de las bovedillas, y de unos orificios que permitan unirlas estrechamente por medio de
tensores metalicos.

No se admitiran desigualdades en su cara inferior ni en la superior, mayores de 5 milimetros.

La Direccién Facultativa podra exigir que se efectien los ensayos que ella determine para
comprobar la calidad y resistencia de las viguetas.

Cumpliran con lo indicado en la NTE-EHU y la EHE-08

3.1.8.6. Chapas metéalicas para cubiertas y forjados.

Normalmente, estaran constituidas por chapa de acero galvanizado en diversos espesores.

La chapa utilizada para forjados presentara relieves y ranuras regularmente dispuestos en su
superficie.
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Estos relieves y ranuras tienen como mision la de hacer trabajar unidos al armazén de acero y al
hormig6n. Podra prescindirse de ellas si se adoptan otras medidas para garantizar la adherencia,
o0 si se emplean Unicamente como encofrado perdido.

Se clasifican por la forma de su perfil, y dentro de cada uno de éstos, por sus distintos espesores,
dando para cada combinacién de ellos distintos valores para su resistencia mecanica, en funcion
de la cual se podran fijar las luces de separacion entre apoyos.

Deberan estar constituidas por acero laminado en frio, con un mdédulo de elasticidad E, de valor
2,1 x 10° kp/cm2.

El galvanizado debera recubrir a las chapas con una capa de zinc de aproximadamente 370
gramos por metro cuadrado, en ambos lados.

Cuando la chapa sea utilizada para cubiertas sobre el recubrimiento de zinc se aplicara una capa
de imprimacion, y sobre ésta una de pintura. En casos especiales, sobre la capa exterior de
pintura se podra aplicar otra capa bituminosa, o bien de resina de poliéster.

La luz maxima entre correas sera la que figure en Proyecto, segun el tipo de chapa adoptado. En
su defecto, sera fijada por la Direccion Facultativa. La colocaciéon de tornilleria de fijacién, asi
como de piezas especiales en caballetes, aristas y aleros, deberd ser sometida a la aprobacion
de la Direccion Facultativa, caso de no figurar en los planos de Proyecto.

Cuando se exija aislamiento, éste se colocara inmediatamente encima de la chapa, de forma que
de lugar a un soporte continuo y de las caracteristicas adecuadas para recibir directamente el
revestimiento de impermeabilizacion.

El aislamiento de tipo rigido debera fijarse sobre las chapas galvanizadas de forma que resista
perfectamente las fuerzas de arranque por esfuerzo del viento y el deslizamiento bajo el efecto de
cargas y sobrecargas aplicadas sobre la cubierta.

No se admitira entre el metal soporte y la impermeabilizacién ningin material realizado "in situ" a
base de componentes hidraulicos, para forma la capa aislante o la capa de igualacién. Los
revestimientos de impermeabilizaciéon que se apliquen sobre la capa aislante deben ser
compatibles con la naturaleza de dicho aislante.

Se tendra en cuenta en todo lo que afecte, lo indicado en la NTE-QTG.

3.1.8.7. Sistemas completos de forjados.

En los planos se indicara el tipo de forjado que se vaya a utilizar, asi como sus principales
caracteristicas, obtenidas de la correspondiente hoja de "Autorizacion de uso", definida
como obligatoria segun Decreto de la Presidencia del Gobierno publicada en el B.O.E. n°
26, de 31 de Enero de 1966, y expedida por el correspondiente Ministerio, asi como
prescripciones de la Norma EF-96.

El contratista podra proponer la sustitucién del forjado que figure en los planos por otro de
similares caracteristicas y que posea la correspondiente "Autorizacién de uso”, expedida por el
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Ministerio, lo cual sera verificado por la Direccién Facultativa, que sera quien determine si el tipo
de forjado se debe 0 no sustituir.

Si el forjado lleva capa de compresién de hormigén, ésta se realizara simultdneamente con el
relleno de nervios, y con hormigén de la misma calidad. Terminado el hormigonado, el forjado se
mantendra constantemente hiumedo durante los 8 primeros dias, evitando todo tipo de sacudidas
o0 vibraciones que pudieran provocar fisuras en el hormigon.

Lo expuesto en el anterior parrafo es aplicable a cualquier tipo de forjado que lleve capa de
compresion.

En todos los forjados se incluira parte proporcional de pasatubos y refuerzo de huecos, incluso
encofrado, para superficies menores de 0,25 m2.

3.1.8.8. Forjados de piezas ceramicas.

En este tipo de forjados, las viguetas estardn constituidas por piezas ceramicas armadas, que
podran ir adosadas unas a otras o espaciadas una cierta distancia, para intercalar entre ellas
bovedillas de hormigén vibrado o ceramicas.

Las piezas ceramicas, antes de verter el hormigén, deberan mojarse perfectamente.

Ademas de lo anterior, se tendrdn en cuenta las recomendaciones dadas en el DGA-60 en su
capitulo 11, y lo indicado en la NTE-EHU.

Las viguetas constituidas por las piezas ceramicas armadas se apearan sobre largueros

transversales suficientemente rigidos distanciados entre de 1,50 m. a 2 m. como maximo. Estos
largueros iran sujetos a su vez por pies derechos al forjado del piso inferior.

3.1.8.9. Forjados de viguetas metélicas.

Seran de entramado de viguetas metalicas con bovedillas cerdmicas o de hormigén, sobre las
que se vertera al hormigén para formar la capa de compresion.

Las bovedillas se colocardn descansando sobre el ala inferior de las viguetas y se rellenaran los
senos con el hormigén de la capa de compresion.

3.1.8.10. Forjado de viguetas de hormigoén.

Colocadas las viguetas de hormigdén armado o pretensado sobre las vigas resistentes, los huecos
entre ellas se rellenaran con bovedillas prefabricadas de hormigén vibrado, sobre las que se
vertera la capa de compresion realizada con hormigon de gravilla.

Al igual que en el forjado de viguetas metalicas, las bovedillas se colocaran descansando sobre el
ala inferior de la vigueta.

Es de aplicacion a este tipo de forjado, lo indicado en el dltimo parrafo del Art. "Forjado de piezas
ceramicas".
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3.1.8.11. Ensayos vy pruebas de carga.

Tanto las viguetas como los forjados terminados podran ser probados por la Direccion
Facultativa, cargandolos con una sobrecarga de un 20 % superior a la supuesta en el célculo, y
midiendo las flechas de las deformaciones, que no deberan sobrepasar los limites del calculo.

Antes de construir el forjado el contratista debera realizar previamente, a su costa, una prueba de
carga hasta rotura en un forjado de igual canto, luz y armadura, con un ancho no inferior a 1
metro.

La prueba debera constar de las siguientes operaciones:

Carga el forjado hasta 100 Kg/mz2.

Medida de la flecha o deformacién por métodos precisos después de transcurrida media
hora de la carga.

Descarga del forjado.

Medida de la recuperacién del forjado, una vez transcurrida media hora.

Carga del forjado nuevamente hasta 100 Kg/m2,

Dejar transcurrir media hora de tiempo y medir la deformacion.

Continuar cargando el forjado hasta 200 Kg/mz2.

Dejar transcurrir media hora de tiempo y medir la recuperacion.

Descargar el forjado

Dejar transcurrir media hora de tiempo y medir la recuperacién

Cargar nuevamente el forjado, midiendo sus deformaciones cada 200 Kg/m?2, dejando
transcurrir media hora entre la carga y la medicion.

Continuar la carga hasta la rotura. Para determinar este momento deberad observarse
cuidadosamente la aparicion de grietas. Dejara entonces de aumentarse la carga, al menos
durante 2 horas, procediendo a continuacién a aumentarla, con este intervalo de tiempo, en
50 Kg/mz2,

3.1.8.12. .Cubiertas de chapa metalica.

Normalmente estaran constituidas por chapa de acero galvanizado en diversos espesores.

La luz maxima entre correas sera la que figure en Proyecto, segun el tipo de chapa adoptado. En
su defecto, sera fijada por la Direccién Facultativa. La colocacion de tornilleria de fijacion, asi
como de piezas especiales en caballetes, aristas y aleros, debera ser sometida a la aprobacion
de la Direccion Facultativa, caso de no figurar en los planos de Proyecto.

Cuando se exija aislamiento, éste se colocara inmediatamente encima de la chapa, de forma que
de lugar a un soporte continuo y de las caracteristicas adecuadas para recibir directamente el
revestimiento de impermeabilizacion.

El aislamiento de tipo rigido deberd fijarse sobre las chapas galvanizadas de forma que resista
perfectamente las fuerzas de arranque por esfuerzo del viento y el deslizamiento bajo el efecto de
cargas y sobrecargas aplicadas sobre la cubierta.
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No se admitira entre el metal soporte y la impermeabilizacién ningin material realizado "in situ" a
base de componentes hidraulicos, para forma la capa aislante o la capa de igualacién. Los
revestimientos de impermeabilizaciéon que se apliquen sobre la capa aislante deben ser
compatibles con la naturaleza de dicho aislante.

Se tendra en cuenta en todo lo que afecte, lo indicado en la NTE-QTG.

3.1.9. Estructuras de hormigon.

3.1.9.1. Capa de reqgularizacion o limpieza.

Se entiende como “capa de regularizacion o limpieza” la tongada de hormigdén en masa que
colocada sobre la capa de drenaje de fondo o sobre el terreno excavado, permita la
ejecucion de las actividades posteriores (armado, encofrado, hormigonado, etc.) en
condiciones adecuadas de control de topografia y limpieza.

Se cumpliran les siguientes condiciones:

— Emplear como minimo HM-20.

— La consistencia del material sera como maximo plastica.

— Se exigira como control de la ejecucion, la construccion de guias de hormigonado.

— El acabado superficial sera de textura fina, cerrada vy lisa.

— El grueso minimo de la capa sera de 5 cm.

— La medida maxima del arido sera de 20 mm.

— Se extenderd hasta cubrir el sobre amplio de excavacion en una longitud minima de 80
cm.

3.1.9.2. Cimentacién o zapata vy soleras.

Se entiende como “cimentacién o zapata” la pieza de hormigdén armado realizado “in situ”
capaz de transmitir al terreno en condiciones admisibles los efectos de un alzado (muro,
pilar, etc.).

Se cumpliran las siguientes condiciones:
- Para encofrados:

o Caras de bordes libres se podra utilizar cualquier tipo de encofrado tanto recuperable
como perdido; en este Ultimo caso s6lo se permitird ladrillo o bloque de hormigén
recibido con mortero de cemento.

o Para encofrar caras de juntas, tanto de dilatacibn como de trabajo, se tomaran
medidas adecuadas para sujetar la banda de PVC que ha de ir en todas las juntas
de elementos que contienen agua, quedando prohibido el uso de encofrados
perdidos.

P299S00I1X0061 PPTG_cast / GC / XM / 19/10/2009 Pag. 26 / 125



o Se definiran por el concursante, las partes en que se divide el hormigonado del
conjunto cimentacién-solera y las juntas correspondientes, de forma tal que no haya
posibilidad de interrupcién de hormigonado, quitado el limitado por las juntas.

o En el caso de existencia de tolvas para la recogida de fangos (decantadores,
espesadores, etc.) se podra ejecutar el encofrado como perdido y de forma
excepcional adosado al terreno para hormigonar sobre el mismo, en este caso el
encofrado sera de ladrillo, bloque de hormigén o bien capa de mortero.

- Parajuntas:

o Todo elemento que contenga agua y el fondo del cual tenga un area superior o igual
a 4 m2y una altura de liquido superior o igual a 1 m, traerd obligadamente banda de
PVC en la unién de la solera con los muros.

o Los elementos de gran area de fondo (decantadores, lagunas, espesadores, etc.)
ademés de lo anterior, llevaran bandas de PVC (dilatacion o trabajo) a las uniones
definidas por el concursante.

o Las bandas de PVC tanto para la dilataciébn como de trabajo tendran una anchura
superior o igual a 20 cm.

o Las bandas de PVC en fondos de depésitos, tanto de dilatacion como de trabajo
seran, siempre que la estructura lo permita, de base plana para no interferir en la
colocacion de la armadura.

o Cuando el disefio de la estructura obligue a usar bandas de PVC de colocaciéon
central, las bandas estaran provistas de labios fijadores, bridas y otros auxiliares de
fijacidn, que eviten que se doblen, desplacen o escapen.

o Las juntas de dilatacion, como material previsto para relleno, se haran servir a
ambos lados de la banda de PVC, perfiles de polietileno expandido (porexpan) o bien
planchas para juntas de expansion a base de granulados de corcho y resina.

o Las juntas se sellaran superficialmente, tanto las de dilatacion como las de trabajo,
por eso se habran de fabricar labios por medio del uso de accesorios de encofrado.

o Se sellaran las juntas con unos selladores de base de poliuretanos o similar, que
posean otras cualidades elastoméricas y de gran resistencia al envejecimiento.

No se permitira el uso de masillas asfalticas.
En las juntas de trabajo se podra hormigonar contra la cara ya hormigonada, para
posteriormente y en la caja preparada a tal efecto, sellar superficialmente.

- Para armaduras:

o Los tipos de acero a utilizar seran corrugados de alta adherencia para el hormigén
armado y sera de clase B 500 S.

o EIl concursante tendra que explicitar que la cuantia de hierro ofrecida es suficiente
para cubrir el Control de Figuracién Il de la Instruccion de Hormigdén Armado, a
ambas caras de una pieza estructural.

El recubrimiento minimo sera de 5 cm, desde la armadura mas proxima al borde.

El calibre minimo de las barras principales sera de J16 y estas estaran dispuestas a
la parte mas exterior de la parrilla. La armadura de repartimiento serd como minimo
D12.

o Tanto los cimientos como las soleras, sean o0 no solidarias al cimiento, llevaran doble
parrilla.
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o No se permitird el apoyo de la parrilla inferior directamente sobre la superficie de
hormigén de limpieza.

o Para controlar el recubrimiento se dispondran de separadores comerciales
preferentemente de hormigén o plastico. Su densidad serd tal que garantice la
rigidez a flexion de las parrillas.

o Tanto para las armaduras de espera, como para las bandas de PVC se dispondran
los ligantes necesarios y suficientes para garantizar su inmovilidad frente del
hormigonado.

o Las barras separadoras de paellas serdn como minimo @10 y tendran densidad
adecuada para garantizar la inmovilidad de una respecto de la otra, asi como
controlar la posicién y el recubrimiento de la paella superior.

o Las longitudes de solape, esperas, cruces, etc., tendran el valor del calculo y
siempre como minimo 40 veces el diametro de la barra solape de mas gran calibre.

o Los solapes se efectuaran en el llano horizontal definido por el eje de las barras
solapes.

o En general se exigirdn un ferrallado cuidado con ligaduras, siendo particularmente
exigente en la posicion de las esperas de elementos verticales.

- Para hormigon:

Se utilizara HM-20 como a minimo.

La medida maxima del arido sera de 20 mm.

Excepto a la colocacion por bombeo, la consistencia del material ser& como maximo
plastica.

o Con independencia del céalculo estructural, el cimiento o zapata tendra un canto
minimo +10 cm el muro que soporte.

o Se dotara el cimiento o zapata de muro de borde de un taco exterior superior o igual
a 20 cm, para controlar el apoyo del encofrado del muro.

o La zona de cimiento o zapata que espera una hormigonada posterior, se dejara
claramente rugosa para mejor trabazén del material.

o El resto de la superficie presentara un acabado fino y liso, consiguiendo mediante
plantilla o fratds y tendra un aspecto uniforme.

No se compactara por apisonado.

No se permitira una colocacion por vertido con alzado libre superior a 1,50 m.

Se podra autorizar el uso de aditivos, siempre que se justifigue con la sustancia
agregada en las proporciones previstas, produciendo el efecto deseado sin perturbar
el resto de las caracteristicas del hormigén.

o El curado se efectuara por riego con agua, manteniendo el hormigén con el aspecto
oscuro de estar su superficie mojada durante al menos seis (6) dias sin interrupcion
desde su puesta.

o Las soleras de los elementos que contienen agua llevaran, al igual que al cimiento o
zapata, HM-20 como minimo y la medida maxima del arido seran de 20 mm.

o Con independencia del calculo o justificacion tendran un minimo de 25 cm de
grueso.

o Se tendra especial cuidado en la consecuciéon del acabado superficial, tanto desde el
punto de vista de textura (linos) como de rasante.
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Para pasamuros:

o

Los pasamuros de fondos se deberadn colocar durante la fase de encofrado-
ferrallado, para que queden embebidos en la masa de hormigén.

Se extremaran las medidas necesarias para la fijacién y replanteo, garantizando la
inmovilidad frente al hormigonado y su estanqueidad posterior.

Tendran una longitud suficiente, a ambos lados de la pieza que atraviesan, para
poder ser perfectamente acopladas (normalmente por soldadura) al resto de las
cafierias de la cual forman parte.

3.1.9.3. Muros.

Se entiende como “muro” tanto la pieza de hormigén armado de estructura vertical realizada
“in situ” capaz de delimitar recintos que contienen liquidos (“muros de borde”: terreno/liquido
0 “muros interiores”: liquido/liquido) como la de sustentacion de tierras: terreno/aire.

Se cumplirdn las siguientes condiciones en espesores:

Espesores de muros de seccion constante.

Para muros que contengan agua y el desarrollo en planta de los cuales sea > 2 m, se
cumplira la siguiente normativa de minimos:

Altura del liquido (m) Espesor (cm)
hy <2 24
2<h,<3 = 30
2<hy<4 2 36

Espesores de muros de gruesos de seccién variable:

Para a hw > 4 m se hard la propuesta que el concursante estime oportuna para adecuar
equilibrio — resistencia — impermeabilidad — economia. Se cumpliran las siguientes
condiciones:

(0]

Para encofrados:

Se exigira el uso de encofrados modulares formados con tablon fendlico o bien el
uso de encofrados de madera raspada en su cara de contacto con el hormigén y
machihembrado.

No existe para este Pliego el concepto de encofrado para elementos ocultos.

No se permitira un namero de puestas superiores a ocho (8) para un mismo
tablon fendlico. En el caso de madera el nUmero de puestas maximas sera de
cuatro (4).

Se usardn desencofrantes comerciales adecuados al material de encofrado
utilizado. No se usara gasoil o productos que puedan manchar la superficie de
hormigoén.
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o Se definird previamente a su utilizacién la composicion de los médulos de un
tablén, para conseguir una distribucién idéntica de uniones en todo el equipo de
un mismo elemento.

« Se tomaran las medidas necesarias, para evitar coloraciones diferentes a los
paramentos de hormigén, pudiendo exigirse al contratista el tratamiento del
paramento que el Director considere adecuado, para paliar la falta de
homogeneidad en un acabado sin sobrecoste para la Administracion.

« Se dotara el encofrado del accesorio necesario para conseguir en los muros de
borde, en su cara externa y un (1) metro a partir de la coronacion, los
rebajamientos superficiales que se consideren oportunos, para conseguir el
aspecto estético adecuado.

« No se permitirdn aristas vivas.

o Se pondra el maximo cuidado en el acabado de la superficie de coronacién de
los muros, teniendo que quedar esta con textura lisa (plantilla o fratas), siendo
esta norma de obligado cumplimiento en los muros que soporten una rodada
sobre el mismo.

o Parajuntasy latiguillos:

« EIl concursante expresara claramente a la Memoria de su oferta, los tipos y el
namero de juntas de dilatacion o trabajos que proyecta colocar.

« Las juntas de dilatacion o trabajos en elementos que contengan agua, llevaran
obligatoriamente bandas de PVC en la unién de ambos lados.

« Las bandas de PVC, tanto para dilatacibn como para trabajo, tendran una
anchura de >20 cm.

« Las bandas verticales estaran solapadas o soldadas a tocar con las horizontales
gue crucen.

« Las bandas iran proveidas de labios fijadores, bridas y todo el auxiliar de fijaciéon
gue evite que se doblen, desplacen o se vayan.

« Alas juntas de dilatacién, como material inerte para relleno, se usaran perfiles de
polietileno expandido (porexpan) o bien, planchas para juntas de expansion a
base de granulado de caucho y resinas.

o Las juntas se sellaran por ambas caras del muro, tanto las de dilatacién como las
de trabajo. Por eso se fabricaran los labios por medio del uso de accesorios de
encofrado.

« Alas juntas de trabajo se podran hormigonar contra la cara ya hormigonada, para
a posteriormente y las cajas preparadas al efecto sellar superficialmente ambas
caras.

« Se sellaran las juntas con selladores de base de poliuretano o similar que posean
otras cualidades elastoméricas y gran resistencia al envejecimiento.

« No se permitird el uso de masillas asfalticas.

« EIl sellado de los agujeros de las barras de fijacibn de ambos encofrados
(latiguillos) se haré obligatoriamente por al lado del muro en contacto con el
agua.

e Se colocara en el agujero un material inerte de los del tipo comercial.

« Se sellara con selladora de base de poliuretanos o similar.

« No se permitird el uso de latiguillos tipos alambre o barra estrecha que
obligadamente queden superficiales después de su utilizacion.
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o Para armaduras:

« El tipo de acero a utilizar sera corrugado, de alta adherencia para el hormigén y
sera de clase minima B 500 S.

o EI concursante tendr4a que demostrar que la cuantia de hierra ofrecida es
suficiente para cubrir el control de Figuracién Ill de la Instruccién de Hormigén
Armado, a ambas caras del muro.

« El recubrimiento minimo sera de 5cm, desde la armadura mas préxima al borde.

« El calibre minimo de las barras principales sera de J10.

« Para controlar el recubrimiento se dispondran separadores comerciales,
preferentemente de hormigén o plastico.

« La densidad de los mismos sera tal que garantice tanto el recubrimiento minimo
como la rigidez del hierro.

« Las barras separadoras de paellas, seran como minimo <10 y tendran la
densidad adecuada para garantizar la inmovilidad relativa de una respecto a la
otra.

o Las longitudes de solape, esperas, cruces, etc. tendra el valor de calculo y
siempre como minimo 40 veces el didmetro de la barra solapada de calibre mas
grande.

« En la coronacion de los muros sera obligado el solape de las barras verticales de
ambar caras del muro por doblamiento de las mismas.

o Para hormigén:

e Se utilizard HM-20 como minimo.

« La medida méaxima del arido sera de 12 mm.

« Exceptuando la colocacion por bombeo la consistencia de la materia serd como
maximo plastica.

« No se permitira una colocacion por vertido con altura libre superior a 2,5 m. En el
caso de vertido por cubilote se adaptara en este el accesorio necesario para
controlar el vertido.

« Se podra autorizar el uso de aditivos siempre que se justifigue que la sustancia
afladida en las proporciones previstas produzca el efecto deseado sin perturbar
el resto de las caracteristicas del hormigén.

o« La cura se efectuara por riego con agua, manteniendo el hormigén con el
aspecto oscuro de estar mojada la superficie durante al menos seis (6) dias sin
interrupcion desde desencofrado.

o Para pasamuros:

« Todo muro que contenga liquido y que sea necesario atravesarlo con una tuberia,
estara dotado de forma obligada de pasamuros.

o EI pasamuros serd de anchura tal que quede encajado entre los moldes del
encofrado.

« Se replanteard y colocara durante la operacién de encofrado y ferrallado del
muro, tomando todas precauciones necesarias para asegurar su inmovilidad
frente al hormigonado y su estanqueidad posterior.

« Se dotard los moldes de encofrado de un accesorio (porexpan o granulado de
caucho y resina) que rodeando los extremos del pasamuros permita obtener una
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rebaja en los frentes del hormigén > 1 cm y < 2 cm, dejando al descubierto la
longitud suficiente para producir un buen cordén de soldadura.

e Acabada la operacién de conexion de la tuberia necesaria se procedera a la
rematada de la zona rebajada.

« La zona ocupada por un pasamuros tendra que presentar un area rebajada
claramente diferenciada de la zona restante del muro, con sus limites
perfectamente rematados por el procedimiento que se considere mas adecuado.

3.1.10. Estructura metalica.

3.1.10.1. Transporte.

El transporte de piezas debera efectuarse de acuerdo con las necesidades de la Obra.

En caso de elementos esbeltos deberan arriostrarse para efectuar el transporte y descarga
con las debidas garantias con tal de evitar las deformaciones permanentes. Para ello podra
realizar cuantas consultas o sugerencias estime oportunas a la Direccién de Obra.

Caso de no hacerlo, los desperfectos sufridos por el material seran de su exclusiva
responsabilidad. Todas estas operaciones se entienden incluidas dentro del suministro.

Los elementos estructurales se enviaran a obra, debidamente marcados y referenciados de
acuerdo a los planos de montaje.

Los elementos estructurales deberan llegar a obra pintadas como minimo con las capas de
imprimacion que les corresponda, de acuerdo a la Especificacion de Pintura.

3.1.10.2. Almacenamiento y acopio en obra.

El almacenamiento deberd efectuarse en las debidas condiciones.

Se deberé prestar sumo cuidado a que las piezas esheltas no queden expuestas a choques
de camiones 0 maquinaria ya que, de producirse deformaciones permanentes que afecten a
sus caracteristicas resistentes o estéticas, se sustituiran las piezas afectadas con cargo al
Vendedor.

El acopio se deberé efectuar en lugares adecuados sobre traviesas metélicas o de madera,
de modo que no exista contacto con el terreno.

El espacio de almacenamiento debera ser asignado por el Director de Obra.
3.1.10.3. Montaje.

El Vendedor seguird estrictamente los criterios especificados en la norma NBE EA-95,
ademas de los expuestos en la presente especificacion.
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El Vendedor debera comprobar, previamente al comienzo del montaje, la correcta ejecucion
de la Obra Civil, efectuando el correspondiente protocolo, y avisara a la Direccién de Obra
como minimo con dos dias de antelacion al montaje de cualquier anomalia observada.

- Varios

o Durante el montaje, la estructura se asegurara provisionalmente mediante pernos,
tornillos, calzos, apeos, tirantes o cualquier otro medio auxiliar adecuado; debiendo
gquedar garantizadas la estabilidad y resistencia de aquella hasta el momento de
terminar las uniones definitivas. Cualquier desperfecto o accidente que ocurra hasta
la recepcion provisional de la obra sera responsabilidad del Vendedor.

o Todos los elementos auxiliares necesarios para el montaje (gruas, andamios, etc)
deberan ser aportados por el Vendedor.

o No se comenzara el atornillado definitivo de las uniones de montaje hasta que no se
haya comprobado que la posicion de las piezas a que afecta cada unioén coincide
exactamente con la definitiva, o si se han previsto elementos de correccién, que su
posicién relativa es la debida y que la posible separacién de la forma actual respecto
a la definitiva podr& ser anulada con los medios de correccion disponibles.

o Las placas de asiento de los equipos sobre los macizos de fabrica u hormigoén, se
haran descansar provisionalmente sobre cufias que se inmovilizaran una vez
conseguidas las alineaciones y aplomos definitivos, no procediéndose a la fijacion
tltima de las placas, mientras no se encuentren colocados cierto namero de
elementos analogos con tal de garantizar la correcta disposicién del conjunto.

o EIl suministro de los pernos de anclaje de las columnas y pilares ira a cargo del
Vendedor que, asi mismo, deberd aportar y ejecutar el suministro y la colocacion del
mortero sin retraccion.

— Uniones atornilladas

o Los tornillos a emplear cumpliran con la especificacion de la norma NBE EA-95, la
espiga no roscada serA menor que el espesor de la unibn mas 1 mm,
comprobandose que no alcanzara la superficie exterior de la arandela después del
apriete.

o En las uniones con tornillos ordinarios o calibrados, los asientos de las cabezas y
tuercas estaran perfectamente planos y limpios.

o En todo caso se emplearan arandelas bajo la tuerca vy, si los tornillos son calibrados,
también bajo la cabeza.

o Si los perfiles a unir son de cara inclinada, se emplearan arandelas de espesor
variable con la cara exterior normal al eje del tornillo.

o Si las uniones son susceptibles de recibir vibraciones y con ello que la unién
atornillada se afloje se utilizaran tuercas autoblocantes.

o Las superficies de las piezas en contacto deberan estar perfectamente limpias de
suciedad, herrumbre, grasa o pintura (para ambientes agresivos y de acuerdo al
Director de Obra se podra mantener la pintura entre caras a unir).

o Las tuercas se apretaran con el par nominal que les corresponda, quedando por lo
menos, un filete fuera de la tuerca después del apriete definitivo.
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o Los aprietes se efectuaran con llaves dinamométricas, de forma que se comience
por los tornillos del centro de la unién y con un momento torsor del 80 % del
especificado en los planos o Normas, para completar el apriete en una segunda
vuelta.

o Los tornillos, tuercas y arandelas deberan estar galvanizados en caliente.

- Tolerancias
o Para estructuras normales.

. Las tolerancias maximas permitidas para la construccion de la estructura
metalica seran las indicadas en la norma NBE EA-95.

o Para estructuras de puentes — grua.
. Tolerancias maximas permitidas:

= Enlaluz entre carriles respecto a la cota tedrica £ 5 mm.
=  Enlaluz entre las columnas + L/2.000 mm.
= En la separacion longitudinal en el sentido de la nave entre columnas una vez
montada la viga carril, si la hubiera £ L11.500 mm.
= Enla alineacién de carriles menor de los valores = 15 mm o L/ 10.000 mm.
= En la nivelacion de una misma alineacion:
- Pendiente maxima L/10.000 mm.
- Méximo desnivel entre dos puntos cualesquiera 10 mm.
= De nivelacion de carriles en una misma alineacion:
- La desviacion méaxima permitida entre el eje de carril y el eje de nervio de
apoyo en la viga carril sera * e/4, siendo "e" el espesor del nervio.
- La holgura maxima permitida en la junta de los carriles serd H = L/5000,
siendo “L” la longitud de cada tramo de carril.
- La separacién de carriles en la junta de instalacion debera ser
estrictamente la indicada en el proyecto y la diferencia de niveles entre
ambas partes serd inferior a 1 mm.

. Desplome méaximo admitido:

= En las columnas principales sera de 1-1/2.000 y en las secundarias 1-
111.000.
= Enlas vigas de celosia o armadas serd C/300 siendo 'V' el canto de la viga.
= El error ma&ximo permitido:
- En la perpendicularidad entre el eje de la nave* y su seccion principal sera
L11.500 medido en radianes.
- Entre el eje longitudinal real y el tedrico serd inferior a L/10.000,
supuestos coincidentes, los ejes real y tedrico, en uno de los extremos.
- En el giro de una columna respecto a su plano axial serd < 80
sexagesimales.
- En caso de disparidad entre dos exigencias de tolerancia prevalecerd la
mas exigente.
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Medios de unién

Todas las uniones de montaje seran atornilladas, salvo que exista acuerdo expreso
con el Director de Obra que autorice otro medio de union.

Los tornillos destinados a las uniones atornilladas de la estructura metalica, seran
galvanizados en caliente.

Entre los medios de fijaciébn provisional pueden utilizarse puntos de soldadura
depositados entre los bordes de las piezas a unir, el nimero e importancia de estos
puntos se limitara al minimo compatible con la inmovilizacién de las piezas. Deberan
eliminarse posteriormente en las partes vistas que entorpezcan otros trabajos
relativos al montaje propio o de otros.

En el montaje se presentard la debida atencién al ensamblaje de las distintas piezas,
con el objeto de que la estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto,
debiéndose comprobar, cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa
a sus diversas partes.

Si se precisase realizar “in situ” uniones soldadas se observaran las mismas normas
utilizadas para la prefabricacion en taller y que en sintesis estaran de acuerdo con
las normas NBE EA-95, 6 bien UNE 76105, 76108, EN-287, 14022, EN-24063 y
14044. Este tipo de trabajos seran restringidos y deberan aprobarse por la Direccién
de Obra.

No se permitiran este tipo de trabajos en condiciones climatoldégicas desfavorables
(fuerte viento, lluvia, temperatura inferior a 5 °C, etc).

Si la Direcciéon de Obra considera defectuoso el montaje o calidad general de la
estructura podra ordenar su reparacion o bien la realizacién de pruebas de carga
gue en caso de no cumplir los requisitos seran reparados o sustituidos por cuenta
del Vendedor.

Este siempre tendrd, la facultad de reparar los elementos defectuosos, sin afectar al
plazo de entrega, las prestaciones o la estética.

3.1.10.4. Inspeccién y control.

En obra la inspeccion y control de la estructura metalica seguird los criterios siguientes,
reservandose la Direccion de Obra el derecho a tomar muestras o realizar los controles que
estime oportunos.

Documentos

El Vendedor entregard los siguientes documentos a la Direccién de Obra:

Planos de montaje de la estructura metalica.
Protocolo de replanteo de la estructura metalica a la obra civil (alineaciones y
aplomes).
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o Certificados de los materiales utilizados en las uniones, tanto atornilladas como
soldadas.
Homologacion de los soldadores en obra, segun UNE EN-287.
Otros documentos que el Director de Obra estime oportunos dentro de la norma UNE
76101-90 6 NBE EA-95.

- Ensayos

Seran aplicables los siguientes ensayos de control de calidad en obra, los medios
auxiliares de comprobacion seran facilitados por el Vendedor:

Comprobacion del par de apriete de los tornillos de las uniones atornilladas.
Verificacion de alineaciones, desplomes, distancias, flechas y apoyos.

Verificacion de las sujeciones de religas y disposiciones de las mismas.
Verificacion mediante medios no destructivos de las soldaduras ejecutadas en obra.

O O O o

3.1.11. Conducciones, galerias y canaletas.

3.1.11.1. Conducciones de obra civil.

Se entiende como “conducciones de obra civil” las siguientes tuberias:

— Tuberias de pluviales.
— Tuberias de vaciado.

3.1.11.2. Galeria de servicio.

Se entiende como “galeria de servicios” la obra lineal que ubica todas las redes de
conducciones de tuberias de liquidos, eléctricas y de instrumentacion y control que
interconexionan los elementos de la instalacién y que tienen dimensiones adecuadas para
asegurar su visibilidad y la facilidad de operaciones de reparacidon y mantenimiento.

Se tendran que cumplir las siguientes condiciones:

- La seccion tipo de la galeria sera una estructura en cajén de hormigén armado.

- La seccion interior sera de dimensiones minimas 2,2 m de anchura por 2,5 m de altura.

- No se permitira que el fondo de la galeria sea horizontal, dotdndola de pendiente
longitudinal y transversal.

- El lateral de ubicacion de las conducciones se dotara la solera de canal de recogida con
seccion minima de 20 x 20 cm2 como drenaje adecuado frente de la evacuacion de
eventuales fugas a las tuberias de liquido.

- Lailuminacién sera central con un minimo de 100 lux en cualquier punto del trazado.

- Tendra como minimo dos accesos, en el inicio y final del trazado principal.

- La estructura de la galeria serd exenta, es decir no formara cuerpo con ningln otro
elemento.
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- El tipo y tratamiento de los hormigones frente de la estanqueidad serd similar a un
elemento que contenga liquido, calculandose consecuentemente la solera, los alzados y
el techo segun la EHE-98.

3.1.11.3. Canaletas.

Se entiende como “canaleta” la obra lineal que ubica parte de las redes de conducciones de
tuberias de liquidos, eléctricas y de instrumentacién y control, que interconexionan los
elementos de la instalacion y que no siendo visitable, permita su registrabilidad, la facilidad
de operaciones de reparacién y mantenimiento.

Toda planta, sea cual sea su medida, dispondra de canaletes obligatoriamente si no tiene
galeria de servicios.

3.1.11.4. Pasamuros.

Todos los pasos o arranques de tuberias en muros de hormigén uno de los lados del cual
vaya sepultado o esté en contacto con agua llevaran pasamuros con placa de
estanqueidad.

En uniones de diametros iguales o0 mas grandes de 500 mm con tuberias de hormigén con
camisa de chapa, los pasamuros seran de acero al carbono S275 JR y las conexiones se
haran mediante cordon de soldadura interior y exterior.

Para diametros inferiores, todos los pasamuros se ofrecerdn en acero inoxidable AlISI-316
incluyendo la placa y la brida o bridas de conexién. Las bridas correspondientes seran de
aluminio o acero inoxidable.

3.1.12. Urbanizacion.

3.1.12.1. Aceras.

Se entiende como “aceras” las areas de la urbanizaciéon que rodean un edificio o elemento
constructivo permitiendo el movimiento de peatones en condiciones de seguridad y
saneamiento adecuados.

Se cumpliran las siguientes condiciones:

- Estaran siempre en un plano elevado sobre la calzada con un desnivel minimo de 14
cm.

- La separacion fisica entre aceras y calzada se conseguira con bordillos de hormigén.

- La acera estara formada por una capa de hormigén en masa, como minimo HM — 20, 10
cm de espesor, sobre la cual ira el solado en plagueta hidraulica.

- Tendran pendiente hacia la calzada.

- Los accesos a los edificios tendran rampas para facilitar los desplazamientos de
minusvalidos.
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- El edificio de control y de explotacion o, en su caso, los edificios de control y el de
explotacién estaran rodeados por aceras en todo su perimetro:

o Enlafachada principal: ... 21,80 m de anchura

0 Restode fachada:.....c.cooieieiiiieie e 21,40 m de anchura
- Los edificios industriales:

o Enlafachada principal: .........ccooiiiiiii i, 21,40 m de anchura

o Restode fachada:.......coooiuiiiiiii 21,00 m de anchura

3.1.12.2. Calzadas.

Se entiende por “calzada” el area de la urbanizacién destinada al movimiento viario
(vehiculos ligeros y pesados).

Se cumpliran las siguientes condiciones:

- Se dotaré las instalaciones de una calle principal de 7 m de anchura atil que unird la
entrada con el edificio principal y con las fachadas principales de los edificios
industriales.

- Se dotaran las instalaciones de una red secundaria con una anchura minima de 5 m
utiles para acceder al menos por un frente a los elementos significativos desde el punto
de vista de equipamiento industrial.

- Se proyectaran areas de servicios: aparcamientos de automdviles y autocares,
maniobra, etc.

- El firme estard dimensionado para un trafico T31 para la red principal y un trafico T32
para la red secundaria segun la Instruccién de Carreteras 6.1 |.C.

3.1.12.3. Pasos de peatones.

- La anchura minima de los pasos de peatones sera de 70 cm.

- Se solucionara en tramo discontinuo, mediante la colocacion de losas de hormigén en
masa directamente reforzadas sobre el terreno, con una anchura minima de 5 cm.

- Se dispondra de acceso a los peatones en las siguientes zonas:

o Acceso atoda escala fija.
o Alrededor de los equipos principales.
o Acceso a las bocas de galeria de servicio.

3.1.12.4. Jardineria.

Se cumpliran los siguientes condicionantes:

- Sera completa, si es posible formada por especies autoctonas y a libertad del
contratista.

- Se tratard toda la zona interior al cierre asi como los espacios previstos para la
ampliacién.

- Seincluira en la oferta un cuadro de precios exhaustivo.
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3.1.13. Aspectos estéticos-funcionales.

Se tendra en consideracion las siguientes especificaciones:
- Laimplantacion serd tal que:

El conjunto sea sensiblemente plano.
En el interior las instalaciones se limitaran las pendientes como maximo entre viales
al 7%.
Se considerara la disposicion de elementos enterrados.
En el caso de diferentes lineas de tratamiento los elementos mantendran disposicién
simétrica.

o El edificio de mando se ubicara en una zona tal que se domine la mayoria de las
instalaciones.

- Se pondra especial cuidado a la uniformidad de elementos funcionales tales como:

o Escaleras fijas de acceso a pasarelas de hormigén armado de 80 cm minimo, de
anchura, peldafios de hormigon con goterdn, sobre losa exenta del suelo estriado
horizontal antideslizante.

o Barandillas de aluminio de 110 cm de altura con rodapié.

o Pasarelas fijas de hormigébn armado, de 80 cm minimo de paso libre, en todo su
recorrido barandilla de aluminio de 110 cm de altura, con rodapié y ancladas sobre
bases planas horizontales. Uniformidad en la distribucion de los pies levantados, de
esquinas y empalmes.

o Plataformas:

« No registrables: de hormigén armado con tratamiento similar a la pasarela.

« Registrables: Enrejado en acero galvanizado en caliente o poliéster, con luz de
malla 30 x 30 mm i pletinas con anchura minima de 3 mm.

« La estructura soporte sera galvanizada poliéster o hormigbn y con una
distribucién tal que consigue encajar perfectamente las piezas, haciendo resaltes
gue impidan movimientos por soporte deficiente.

o Tapas de registro:

- En colectores, by-pass, etc. seran de fundicién ddctil, paso libre de hombre 70
cm y estancos.

. Para arquetas de registro eléctrico: chapa estriada galvanizada, con reborde y
hermética.

. Se exigira la igualacién en el replanteo y alineacion de los registros
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3.1.14. Conexidn atierra.

Los criterios a seguir para la ejecucion y puesta en obra de todos los elementos estaran
marcados por la norma: NTE — IEP — conexion a tierra.

Ademas, en aquellos puntos de las normas o del Proyecto que admiten interpretacion,
corresponden a la Direcciéon Facultativa fijar los criterios a seguir.

El electrodo estara constituido por un anillo de cobre desnudo enterrado en el pavimento o en el
terreno a no menos de 50 cm de profundidad.

El punto de puesta a tierra, sirve para unir la linea de enlace, con tierra y la linea principal de
tierra.

El @mbito de aplicacion incluye la conexion a tierra de los edificios, desde el electrodo situado en
contacto con el terreno, hasta su conexion con las lineas principales de bajada a tierra de las
instalaciones y masas metalicas. Y la conexién a tierra provisional por obras, desde el electrodo
situado en contacto con el terreno hasta su conexién con las maquinas eléctricas y masas
metalicas que deban conectarse a tierra.

Los materiales a utilizar seran: Cable conductor de cobre desnudo de 70 y 35 mm2 de
seccion nominal. Cuerda circular con un maximo de 7 alambres. Resistencia eléctrica a
20°C no superior a 0,514 ohm/km. Conductor de cobre aislado HO7V de 1x70 mmz, enterrado.
Tubo de PVC Pg-21 y accesorios para atravesar los pavimentos. Electrodo de pica de cuero
recubierto de cobre. Didmetros 18,3 y 1,4 cm y 300 y 200 cm de longitud respectivamente.
Punto de conexién a tierra de cobre recubierto de cadmio de 2,5 x 33 cm y 0,4 de grosor
reforzado con material aislante.

El cable conductor estara en contacto con el terreno y a una profundidad no menor de 80 cm
desde la Ultima solera transitable. Sus uniones se haran mediante grapas de puesta a tierra para
conexion de conductores de cobre, con doble tornillo de apriete de aleacion en alto contenido en
cobre y tornilleria en acero inoxidable.

Las estructuras metalicas y solapes de muros o soporte de hormigdn estaran unidas mediante un
cable conductor a la conduccion enterrada en puntos situados por encima de la solera o del
forjado de cota inferior.

El electrodo de pica ira unido al cable conductor mediante grapas de puesta a tierra. El “limado “
de la pica se efectuara con golpes cortos y no muy fuertes de forma que haya una garantia de
una penetracion sin roturas.

Los materiales y equipos de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de
calidad fijadas en el NTE asi como las correspondientes normas y especificaciones vigentes
relativas a fabricacién y control industrial.

En la conduccién enterrada se efectuaran controles a la conexién con las estructuras metalicas y
con los solapes de muros y soporte de hormigdn no se aceptara automaticamente si ninguno de
los muros o soportes no esta conectado. Asi mismo se controlara la profundidad del cable
conductor al cual no podra tener una variacion superior a—10 cm.

P299S00I1X0061 PPTG_cast / GC / XM / 19/10/2009 P&ag. 40/ 125



Se controlard la separacién entre picas y su dimension.

En la revisién de la toma de tierra se comprobara anualmente el valor de la resistencia de
tierra en la época en la que el terreno esté mas seco.

Se utilizard compuesto mineral para mejorar la conductividad del terreno, con absorbedor de
humedad permanente.

3.1.15. Tuberias y sistemas de tuberias

La base para el disefio de tuberias debera tener en cuenta todos los posibles estados de
operacion incluyendo cargas durante los trabajos de montaje (p.e. ensayos hidrostaticos). Se
tendra en consideracion la posible interaccion (p.e. como resultado de una expansion térmica)
entre el equipo mecanico y las conexiones de tuberias.

Para la verificacién de la fuerza mediante célculos, las condiciones de disefio ( p.e. presion,
temperatura) para el sistema de tuberias deben cumplirse para todos los componentes
individuales del sistema (p.e. tubos, accesorios valvulas o juntas de expansion.).

También debera tenerse en cuenta:

Disefiar las tuberias contra la presion externa (p.e. en el caso de lineas con camisa o de vacio),
debera utilizarse como base la diferencia de presion méxima posible.

Cargas estaticas, dinamicas o térmicas (p.e. carga constante, carga del viento o nieve,
incrementos de presién, variacién o restriccion de la expansion).

Estudio adicional de la fractura por fatiga cuando esté sujeto a cargas alternativas.

Si se utilizan componentes standard (p.e. bridas y accesorios) que cumplan con las
condiciones de disefio especificadas, no sera necesario efectuar una verificacion especial
mediante calculos para estos componentes.

Los tubos de hormigon para albafales seran de hormigén, construidos en moldes metalicos,
vibrados o centrifugados, tendran sonido metalico y su unioén se efectuara mediante encaje.

Los tubos de polietileno procederan de un fabricante acreditado y su timbraje sera el indicado en
los planos o deméas documentos del presente proyecto. Cada tubo deberd llevar inscrito la presion
nominal y la de trabajo.

La Direccién Facultativa podra rechazar aquellos tubos que no relnan las caracteristicas
indicadas, o si se aprecian defecto o roturas debidas a su fabricacion, transporte, descarga,
manipulacién o acopio.

La seleccion de los materiales se efectia sobre la base de las especificaciones por clases de
tuberias.
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Estas clases de tuberias se definirdn por las caracteristicas del fluido a circular, y las condiciones
maximas extremas de presion y temperatura. Por ello comprendan como minimo los siguientes
detalles:

Fluidos para los que se aplican.

"Rating”/dimensionado standard : PN, ANSI, DN
- Material de tubos y accesorios nhormalizados de tuberia.
- Clases de valvulas; y los materiales de las mismas,
- Tipos de juntas y caras de juntas.
- Uniones tubo/tubo: tabla de formas constructivas.

Los materiales para los soportes de las tuberias y juntas de expansion deberan especificarse de
acuerdo con sus condiciones de operacion (p.e. temperatura, presion, corrosion).

Se podré utilizar cualquiera de los cddigos comerciales de reconocido prestigio como base para
el contenido de las clases de tuberias, tales como DIN. ISO, ANSI, Milimétrico etc. Escogido un
cbédigo no deberan mezclarse estos en una misma instalacion., salvo que los requerimientos
especificos de alguna aplicacion concreta exija un cédigo/ o disefio mas estricto.

El grosor de las tuberias y sus componentes se seleccionara sobre la base de los valores
calculados de la Tabla de grosores de pared estandar. El grosor calculado o el proximo mas alto
serda el seleccionado. Preferiblemente en dimensiones hasta DN150, se unificaran para el mismo
tipo de material, los grosores utilizados.

Si las partes son soldadas (p.e. adaptadores, anillos o soportes) a las tuberias o0 componentes, el
grosor de las paredes de los mismos debera disefiarse de forma que se eviten estrictamente las
soldaduras. Si se suministran partes soldadas de un aleaje de acero mas alto (p.e. aceros
austeniticos CrNi) se requerira un grosor minimo de la pared de 4 mm si:

La parte soldada no esta hecha del mismo tipo de material.
No se puede evitar estrictamente la oxidacion, la parte inferior de la tuberia.

Los diametros nominales se seleccionaran de la Tabla de diametros estandar, basados sobre
calculos de disefio hidraulico.

Si se utilizan valores de presion para la clasificacion de las tuberias y sus componentes, estos se
seleccionaran de las tablas de valores de presion nominales.

En principio y para diametros de al menos DIN 500, se utilizaran espesores comerciales y bridas
normalizadas de PN-10/150 (psi) minimo.

Si, en casos individuales, en el disefio por presion, la tuberia, componentes de tuberias, valvulas
y juntas de expansion es mas baja que el valor nominal de presion seleccionado de la tuberia,
estos componentes deberan definirse en los diagramas P&l entrando el disefio de presion y de
temperatura. Ademas estos componentes deberan ser etiqguetados apropiadamente.
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3.1.16. Sistema de Alumbrado.

3.1.16.1. Alumbrado exterior.

El control del alumbrado exterior se realizara desde los CFA’'S de Alumbrado. El programa
de Control residira en el PLC de Control Central, que recibira la informacién de los PLC’s de
Planta y distribuira las érdenes pertinentes a los mismos.

Se distribuird el alumbrado mediante lineas independientes en tramos de vial segun los
esquemas de circulaciéon en operaciones de las Plantas o0 Zonas, equilibradas en consumo
cada una de ellas, gobernadas por los correspondientes contactores.

En cada zona existira un detector crepuscular, dotado de contacto libre de potencial para
sefializacién al PLC. El operador podra forzar cada zona o linea independiente a una
programacién horaria, o bien dejar el control crepuscular.

Las caracteristicas de grado de iluminacion, numero de luminarias, y demas forman parte
del proyecto y no se definen en esta especificacion.

Los materiales seran los normales del fabricante. Grado de proteccién IP67

Se incluird en el montaje los soportes, metdlicos en general, tanto para baculos como para
luminarias desde estructura, con sus medios de elevacion correspondientes.

De cada unidad, se efectuaran las pruebas detalladas en el Pliego de Control de Calidad.

3.1.16.2. Alumbrado interior.

Para ejecutar la instalacion de alumbrado de las salas se tendra en cuenta lo siguiente:

- Cada circuito de alumbrado no superaréa los 4.400 w (20 A) de potencia maxima.

- En cada sala existird un minimo de dos circuitos.

- La alimentacién de las lamparas se hara repartiendo las cargas entre las tres fases y
el neutro.

Para evitar el efecto estroboscépico, se procurara alimentar las lamparas con una luminaria
mediante dos fases distintas.

Los equipos de iluminacion con lamparas fluorescentes deberan cumplir con lo siguiente:

— Seran de alto factor, incorporando condensador para compresor cos.
— Reactancia de baja pérdida.
— Cebador electronico.

Las lamparas seran del tipo fluorescente de alta frecuencia y encendido instantaneo T26,
casquillo G13. Potencia 58 w., con reactancia 71 w. Flujo luminosos: 4.800 limenes.
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Las luminarias seran con componente Optico de aluminio especular, de baja luminancia,
para uno o dos tubos fluorescentes de 58 w.

Se colocaran en namero suficiente para proporcionar 300 lux a una altura de 1,20 m. del
suelo en salas de control y para trabajo manual de seleccién de residuos. En naves de
almacén, recepcién de residuos y clasificacion mecanica el nivel sera de 100 lux.

Se colocaran equipos para iluminacién de emergencia, dotados de bateria recargable de
cadmio-niquel, en nimero suficiente para proporcionar una iluminacion de 5 lux durante una
hora.

Se instalardn en las vias de escape, luminarias de sefializacion, de las mismas
caracteristicas que las de alumbrado de emergencia, dotadas de rotulo adherido al difusor
con la indicacion de “salida”, con autonomia para una hora.

Se incluird en el montaje los soportes, metélicos en general, tanto para luminarias cenitales
como para luminarias desde estructura, con sus medios de elevaciéon correspondientes.

3.1.17. Senales de Circulacion.

Regira lo establecido en el catalogo de sefiales de circulacion del MOPU

3.2. Especificaciones técnicas de las instalaciones y equipos.

3.2.1. Aspectos generales.

Siempre que sea posible se instalaran equipos analogos, en los que sus componentes
unitarios sean intercambiables para reducir el nimero de recambios y suministradores.

Los equipos mecéanicos deberan ser facilmente revisables y accesibles, para lo cual se
tendra que prever espacio suficiente para su reparacion o sustitucion.

Cuando el peso unitario de algin elemento sea mayor de 60 Kg., se preveran sistemas para
su levantamiento y manipulacion. La naturaleza de estos elementos auxiliares sera
proporcionada a su funcion y a la frecuencia de la misma.

La instalacion de los equipos se hara evitando vibraciones o ruido. El nivel de ruido a las
salas de maquinas y el del conjunto de la instalacion no llegar4 a convertir la zona en un
area molesta, cuando sea nhecesario, se tendrd que prever un aislamiento acustico para la
absorcién de aquellos. Se preveran los espacios necesarios para las ampliaciones
correspondientes.

Donde sea necesario se dispondran limitadores de par del tipo electrénico con control de la
potencia transmitida.
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3.2.2. Condiciones Técnicas Generales.

Los equipos mecanicos utilizados en los sistemas de tratamiento de residuos segun los
métodos actuales son, mas que equipos en si, sistemas complejos que suelen variar para
cada planta, dependiendo, fundamentalmente, de la tecnologia de los diferentes industriales
que participaran en su construccién.

Las disposiciones afectan a los siguientes equipos:

— Cintas transportadoras.

— Tornillos sin fin.

— Elevadores de cangilones.

— Trituradores.

— Trémeles.

— Electroimanes.

— Embaladores, prensas y compactadores.
— Volteadores.

— Tablas densimétricas.

— Separadores balisticos.

— Cribas vibrantes.

— Separadores automaticos plasticos y bricks.
— Basculas.

— Tolvas.

A los diferentes equipos mencionados les seran de aplicacion las siguientes disposiciones:

o Todos los equipos o partes de los mismos habran de estar dimensionados para que la
totalidad de los sistemas de los cuales forman parte, tengan unos rendimientos
normales de acuerdo con los parametros de disefio de la planta.

o Cada equipo estara totalmente definido, mediante las correspondientes fichas resumen
y/o fichas técnicas.

o Todos los equipos se instalardn atendiendo las prescripciones de los correspondientes
fabricantes y distribuidores.

o Todos los equipos irdn acompafiados de los recambios indispensables para las
reparaciones mas comunes. Siempre que sea posible se instalaran equipos anélogos,
los componentes unitarios de los que sean intercambiables, al objeto de reducir el
nimero de recambios y suministradores. En concreto, todos los motores y reductores
tendran que ser la misma marca.

o Se unificaran los anchos de cinta pudiendo emplear un méaximo de cinco anchos
diferentes. En caso contrario deberd justificarse técnicamente la necesidad de usar un
ancho adicional.

o Todas las piezas en contacto con los residuos, compost / material estabilizado y otros
materiales del tratamiento habran de estar formados por los materiales o con los
acabados adecuados para resistir los efectos de desgaste y la corrosion.
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o Todos los equipos habran de ser facilmente revisables y accesibles, para lo cual se
habré de prever espacio suficiente para su reparacion o sustitucion.

o Cuando el peso unitario de un elemento sea mas grande de 60 Kg. se preveran
sistemas para su alzamiento y manipulacion. La naturaleza de estos elementos
auxiliares sera proporcionada a su funcion y a la frecuencia de la misma.

o La instalacion de los equipos se hara evitando que en su normal funcionamiento éstos
produzcan vibraciones, trepidaciones o ruidos. El nivel de ruidos en las diferentes areas
de la planta no llegard a convertir éstas en zonas molestas. Sin embargo, cuando sea
necesario, se habra de prever el aislamiento acustico necesario para la reduccion de los
ruidos a niveles aceptables.

o Se evitaran todas aquellas vibraciones que puedan ocasionar, a la larga, averias o un
mal funcionamiento de la maquinaria. Con este fin, se fijaran adecuadamente los
equipos a bancadas metalicas o a la solera del edificio.

o Se preverdn los espacios necesarios para efectuar reparaciones, movimiento de
maquinaria y posibles ampliaciones de la misma.

o Los diferentes silos y zonas de recepcion se haran con chapa de acero al carbono S275
JR.

o Todas las partes de los equipos o sistemas que, por su movilidad o por el peligro de
descarga eléctrica, supongan un riesgo, estaran convenientemente protegidas por una
barrera fisica (barandilla, reja, tapa, etc.), y si fuese necesario, con un rétulo informativo.

o Todos los equipos dispondran de la toma de tierra y de los dispositivos de seguridad
contra descargas, asi como de los cortocircuitos necesarios y/o indicados por el
“Reglamento electrotécnico de Baja Tensién”.

o Se instalaran barandillas en todas las plataformas o pasarelas que queden por encima
de 1 metro de la superficie de la solera. Las barandillas estaran construidas en aluminio
anodizado y formadas por elementos articulados prefabricado que se adapten a
cualquier tipologia, sin necesidad de soldaduras.

o La superficie de todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran acabados
antideslizantes.

o Las escaleras de acceso se construirdn con el numero de escalones y la inclinacion
suficiente para una cémoda utilizacién de las mismas. Su anchura minima sera de 80
cm. y los escalones tendran de 30 a 33 cm. de largo y de 16 a 18 cm. de fondo, y seran
del mismo tipo que las plataformas.
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3.2.3. Equipos de tratamiento.

3.2.3.1. Consideraciones generales.

El conjunto de consideraciones indicadas en este apartado aplican a todos y cada uno de
los equipos especificados a continuacion.

Todos los equipos ofertados cumpliran con todos los parametros de servicio y calidad
desarrollados en el Presente Pliego.

Por lo tanto, si el cumplimiento de estos parametros implica el suministro de algun
componente o sistema no incluido en la presente descripcion basica del equipo, el Ofertante
lo incluiréd en su alcance de suministro.

3.2.3.2. Puente grua.

3.2.3.2.1. Descripcion general de los equipos.

Se instalaran dos gruas puente, dotada cada una de ellas de una cuchara electro-hidraulica
tipo pulpo.

e Se dimensionaran las gruas para disponer del tiempo suficiente en cada hora, para
descanso del gruista.

Asimismo, las gruas estaran equipadas con células de pesada con el fin de medir las
cantidades de residuos descargados en las tolvas. Se dispondran unos dispositivos de
registro adecuados para que queden registradas las cantidades de residuos suministrados a
cada una de las tolvas. Las cantidades de basura registradas y el namero de
desplazamientos que cada grua haya efectuado y se enviaran los datos a un ordenador
central. Los datos se imprimiran en una impresora dispuesta en la sala central de control de
la planta. Ademas, las gruas irdn dotadas de todos los equipos autométicos disponibles
para ayudar a los operadores de las gruas a acelerar el servicio a las unidades de
alimentaciéon de pretratamiento.

Las gruas se controlaran desde una sala de mando central de la planta situada en la pared
lateral del foso, sobre las tolvas de alimentacion. Esta sala dispondra de vision amplia 'y en
ella se instalaran dos sillones de mando, desde cada uno de ellos se podran manejar las
dos gruas (una u otra). Solo se podran utilizar las dos gruas simultdneamente si trabajan
dos operadores al mismo tiempo.

Todos los mandos y los dispositivos de control deberan estar disefiados y colocados de
acuerdo con las buenas practicas ergondmicas. Los asientos de los operadores deberan
estar disefiados para un trabajo pesado y estaran equipados con elementos de ajuste de
altura y fondo versétiles y dispositivos amortiguadores. El entorno de trabajo debera
disefiarse con una correcta visibilidad del foso, situacion de los monitores de tolvas,
mandos de las graas, indicadores visuales del peso cargado, etc.
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El camino de rodadura de los puentes dispondra de dos zonas de aparcamiento, una a cada lado,
para estacionar la grda que esta en reposo sin que estorbe la operacion del puente grda en
funcionamiento o, en su caso proceder al mantenimiento que precise el puente.

En general, el Ofertante incluira las caracteristicas técnicas, el nimero y las operaciones
gue los puentes grua realizan en su proceso.

El puente-grda debe disefiarse, en cuanto a clasificacion de estructura y mecanismos, de
acuerdo con las reglas de la Fédération Européenne de la Manutention (FEM). Para cada
caso en particular, la clase de utilizacién, el estado de carga y el grupo, se indicaran en la
Hoja de Datos correspondiente.

El puente-gria llevara el carro apoyado sobre el puente, desplazandose a lo largo de él por
medio de dos carriles de rodadura, uno en cada una de las vigas puente.

Las vigas que formen el puente se disefiaran de forma que la flecha maxima que se
obtenga en las condiciones operativas mas desfavorables, no exceda 1/1000 de la luz.

La longitud de los testeros del puente deberéa ser igual o superior a 1/6 del total de la luz del
puente.

Se colocaran topes amortiguadores en los frontales de los testeros del puente y del carro
para reducir el impacto en caso de producirse un fallo de las protecciones, se disefiaran de
modo que puedan absorber la energia cinética correspondiente al 70% como minimo de la
velocidad nominal (sin carga de servicio).

Se dispondran de topes adicionales a cada extremo del foso con capacidad para absorber
impactos a la maxima velocidad y carga de los puentes grda.

Las vigas principales de la estructura del puente seran de perfiles laminados o bien vigas
cajon formadas por chapas de acero electrosoldadas con sus correspondientes
rigidizadores.

El material empleado en la construccién sera acero estructural S275JR, o superior segun
UNE EN-10025-2:2004, siendo el tramo central sin empalmes.

El puente-grda tendra un tratamiento anticorrosion.

Los railes de rodadura del puente y del carro deberan ser del tipo Burbach segin DIN 536,
los del puente gria, estaran dispuestos sobre viga corrida de hormigon y dispondran de
topes finales. Los del carro se dispondran sobre la viga puente. Materiales segin DIN 536.
Tolerancias segun FEM 1001.

Los testeros del puente estaran formados por chapas de acero laminado en forma de cajon
y se uniran a las vigas principales por medio de tornillos de alta resistencia. En sus
extremos iran provistos de topes para absorcion de los impactos al final de los recorridos.
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Las vigas de las gruas deberan estar equipadas con pasarelas cubiertas con entramados
metalicos antideslizantes de tipo emparrillado galvanizado electrosoldado con chapa
perforadas de 8 x 8 mm. Dichas pasarelas deberan llevar rodapiés laterales en la parte baja
de las barandillas.

Los carros de la gria deberan ser de una construccion rigida y deberan estar cubiertos con
emparrillados galvanizados electrosoldados. Deberan disponerse rodapiés en la parte baja
de las barandillas a ambos lados del carro.

El carro consistirAd en un bastidor rigido hecho con chapas y perfiles de acero laminado
provisto de cuatro ruedas para su desplazamiento a lo largo del puente.

El carro se construye con doble chasis flotante, al objeto de intercalar entre los dos las
células de carga. Sobre el bastidor se montaran los mecanismos de traslacion y de
elevacion. En las cuatro esquinas frontales del bastidor se dispondran topes de impacto de
disefio similar a los del puente. La disposicion del carro serd preferentemente la llamada de
carro abierto segiin normas FEM, no admitiéndose soluciones tipo polipasto.

Para el pesaje se proveera de un minimo de cuatro células de carga. Las medidas de peso
aparecen en un indicador digital o pantalla a la vista del operador. Las lecturas de peso van
al ordenador central de planta (mediante RS 486 o similar) al objeto de ser procesadas en
informes periddicos, cantidad de residuos descargados en cada una de las tolvas, etc. La
sefial de peso sera llevada mediante fibra 6ptica desde las células de carga.

Se dotaréa con iluminacion suficiente sobre el puente-gria, para los trabajos de inspeccién y
reparacion, ademas de dos enchufes con caja estanca y proteccion intemperie para la
conexién de herramientas portatiles.

Debera preverse de interruptores para paradas de emergencia, del tipo en forma de seta,
gue al ser golpeados con la mano desconecten toda la alimentacion eléctrica de la grua.

Los carriles de rodadura contaran con topes fijos finales. El sistema incluira los sistemas de
proteccidon contra las sobrecargas de peso incluyendo los accesorios, sistema anti-
colisiones entre puentes por medio de dispositivos p.e. ultrasénicos, equipos especiales
necesarios para automatizar la elevacion y el cierre.

Cada puente grua debera estar dotado con una cuchara tipo pulpo electrohidraulico.

La cuchara se disefiara convenientemente reforzada. Las ufias, puntas de las palas y/o
cazo de la cuchara deberan estar construidas de acero aleado o antidesgaste al cromo
manganeso o similar, del tipo soldable con una elevada resistencia al desgaste y deberan
poder ser substituidas de una manera facil. Tanto el bastidor como los brazos con sus ejes
de giro estaran robustamente disefiados, especialmente para resistir esfuerzos
perpendiculares a dichos ejes, alternativos y no repartidos.

El perfil de la cuchara debera estar disefiado de forma que se obtenga una recogida y un
llenado efectivo de residuos.
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Los brazos o cazos de la cuchara no debera tocarse en su posicion cerrada para evitar que
golpes secos entre los brazos repercutan en los elementos de giro e hidraulicos. No
obstante, deberan cerrar los brazos al maximo sin que llegue a producirse el efecto
mencionado.

Contara con el sistema de control automatico, unidireccional para la recogida, la elevacion,
el desplazamiento y la descarga a tolva de alimentacion a los trituradores.

El conjunto combinado para el puesto de control incluira los dispositivos de control de las
gruas y el pupitre de control automatico incluyendo los accesorios para el funcionamiento
manual y automéatico de la grua, asi como los equipos de supervision y de alarma y también
la silla para trabajos pesados y disefiadas de manera ergonémica para el conductor de
graa.

Las gruas seran programables y cuando sean completamente automatizadas el operador
deberd poder operarla desde la sala de control. Esta sala dispondra de vision amplia sobre
todo el foso y en ella se instalard un puesto de mando.

Los cuadros eléctricos estaran montados en el interior de sala eléctrica no admitiéndose su
montaje en el puente-graa.

El grado de proteccién de todo el aparellaje eléctrico sera IP-65.

3.2.3.2.2. Componentes basicos del equipo.

El suministro basico debe estar formado por la siguiente lista de equipos, sin caracter
exhaustivo ni limitante:

- Dos (2) gruas idénticas para la manipulacion de basuras, completas con todos sus
accesorios, incluyendo cada una de ellas:

El puente de la graa con el mecanismo de desplazamiento de la misma.

El carro de la gria con el mecanismo de traslacién del mismo.

El pulpo, con los mecanismos de elevacion y de cierre completos.

Carriles de rodadura calibrados y los topes finales.

El equipo eléctrico completo y el equipo para el control que incluyen basicamente:

. Elinterruptor multipolar de red de accionamiento remoto (conmutador principal de
la gria) funcionando sobre todos los polos en relacion con la alimentacion
eléctrica principal.

« Todos los contactores, relés, resistores, etc., necesarios asi como los armarios.

. Sistemas de cables de alimentacion eléctrica y de cables de control desde el
CCM hasta el punto de conexién al sistema de cables desplazables de la groa.

. Sistemas de cables desplazables de alimentacion eléctrica y de control para la
grbay el carro del puente grua.

« El interruptor automéatico de circuito (interruptor de grda) con proteccion contra
los cortocircuitos y proteccion contra las caidas de la tension.

. Todos los motores eléctricos.

. La proteccion térmica del motor por medio de termistores para cada uno de los
motores.

O O O o o
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. Proteccion contra el funcionamiento en fallo de fase para cada uno de los
motores.

. Proteccion contra el bloqueo del rotor para los motores eléctricos,
microprocesador y sistema de direccionado de los desplazamientos con una
exactitud de deteccion de 5 mm.

« Pulsadores de parada de emergencia para las dos gruas, cinco situados en las
puertas de descarga de las basuras, uno en tolvas, uno en pupitre de control y
uno sobre los puentes gria.

. Los sistemas de regulacién de velocidad para el mecanismo de elevacion, y para
los mecanismos de desplazamiento y de traslacién.

. Los sistemas de proteccion contra las sobrecargas incluyendo los accesorios.

. La proteccibn mecanica contra el exceso de velocidad para respaldo de
seguridad del sistema de proteccién eléctrico.

. Los dispositivos electro-hidraulicos de empuje para los frenos de doble zapata.

. Los interruptores de final de carrera para los mecanismos de elevacion y de
cierre.

« Los interruptores de final de carrera para los mecanismos de desplazamiento y
de traslacién del puente-gria y del carro, incluyendo todos los disparadores
necesarios.

« Todos los cables de alimentacién eléctrica y de control, asi como los materiales
varios para la instalacion completa de la grua.

. El conexionado completo de las instalaciones de la grua.

o Dos (2) bases de enchufe de 230 V para alumbrado y/o mantenimiento situadas
en el puente de la grua.

. El sistema de advertencia acustica (claxon eléctrico) desconectable.

. El sistema anti-colisiones por medio de dispositivos ultrasénicos.

. Los equipos especiales necesarios para los mecanismos de elevacién y de cierre
tales como el asentamiento automatico, interruptor de registro de la cuchara y la
conexion de tipo especial para el funcionamiento exento de sacudidas cuando se
trabaja con residuos voluminosos y en caso de que la cuchara no quede
completamente cerrada.

. El sistema de control automatico, unidireccional para la recogida, la elevacion, el
desplazamiento y la descarga a una tolva de alimentacién, previamente
seleccionada por el operador.

. El equipo de determinacion de pesos, trabajando con tolerancias estrechas y
susceptibles de calibracién, incluyendo los visualizadores digitales a instalar en el
puesto de control de la gria y una impresora a instalar en la sala de control, asi
como todos los cableados, etc. necesarios.

. La calibracion del sistema de determinacién de pesos con pesos estandar.

« El conjunto combinado para el puesto de control consistente en los dispositivos
de control maestros y el pupitre de control automatico incluyendo todos los
accesorios para el funcionamiento manual y automatico de la grda, asi como
todos los equipos de supervision y de alarma y también las dos sillas para
trabajos pesados disefiadas de manera ergondmica para los conductores de las
graas.

. La alarma para casos de rotura de la cadena distanciadora de los carros
transportadores de los cables de alimentacion a la grua, aislada con tubo de
caucho duro.
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3.2.3.3. Alimentadores de placas.

3.2.3.3.1. Descripcion general de los equipos.

El alimentador estara fabricado con placas metalicas de alta resistencia a los golpes y al
desgaste con un perfil en forma de tejas abisagradas, montadas y arrastradas por cadenas
con rodillos metélicos de apoyo, de gran robustez y con un elevado factor antidesgaste.

En las placas metdlicas en forma de teja abisagrada que forman el tapiz de arrastre, iran
montados perfiles de seccion vertical, para facilitar el ascenso y arrastre del residuo hasta
su punto de descarga.

Un sistema de pestafias laterales articuladas montadas en las placas de arrastre o sistema
equivalente, impedira que el residuo se desborde por la parte inferior de los faldones
laterales.

El equipo dispondra de un sistema de engrase continuo por goteo para permitir que las
cadenas de arrastre estén continuamente lubricadas, evitando que los rodillos se queden
bloqueados y se forme un plano en ellos que impediria su rodadura.

Las cabezas motrices del conjunto de transportadores estaran compuestas por un motor y
un reductor de velocidad de engranajes rectos.

El alimentador se soportard mediante pies de apoyo acoplados a la propia estructura del
alimentador, formando un solo conjunto solidario.

El mecanismo de accionamiento estara formado por un electromotor con variador de
frecuencia e incorporara una funcién de arranque progresivo y limitador de par programable.

Se incluiran chapas ciegas de seguridad lateral e inferior en todos los lugares necesarios,.
La tolva se construira con perfiles laminados y la superficie interior sera lisa, no existiendo
entrantes que permitan la retencion de residuos. Asi mismo se disefiard de manera que se
minimice el riesgo de bévedas.

Estara provisto de perfiles o sistema regulador de vena.

Incluird a lo largo del alimentador de canales laterales para la recogida de los finos que

desborden por los extremos de las placas, asi mismo en el retorno estara provisto de una
apertura y de un cajon para la recogida del material que pueda retornar.

3.2.3.3.2. Componentes basicos del equipo.

Los componentes basicos de los alimentadores de placas a suministrar son:

— Alimentador completo de placas con bastidores, transportadores, placas de arrastre y
demés componentes del sistema.
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— Protecciones laterales de los equipos con bocas de inspeccion de apertura rapida.
— Tolvas de alimentacion.

— Motorreductores de accionamiento y transmision

— Sistema de autolimpieza o antiobturacion.

— Sistemas auxiliares necesarios (aire comprimido, aceite, agua, etc...)

— Estructuras de suportacion y acceso para operaciéon y mantenimiento del equipo.
— Bancadas y anclajes con sistemas antivibracion.

— Dispositivos de Seguridad (paro de emergencia,...).

3.2.3.4. Abrebolsas de RESTO.

3.2.3.4.1. Descripcion general del equipo.

Las caracteristicas mas importantes del equipo seran:

- La flexibilidad: Rango de materiales o elementos capaces de tratar.
- El rendimiento: Porcentaje de apertura de bolsas.
- La fiabilidad: Probabilidad de obtener la disponibilidad esperada de funcionamiento.

La tolva de alimentacion debe ser de dimensiones suficientes para absorber las variaciones
de carga del propio proceso. Si el disefio del carenado lo prevé, se dispondran conexiones
para extraccion de aire.

El abridor estara formado por un/varios rotor/es, seccionado con varios discos y cada uno
de ellos tendra unos punzones desgarradores. Dicho abridor se montara de manera que
este no se instale sobre ninguna cinta.

Estara protegido contra enredos y obstrucciones y dispondra de sistema de auto-limpieza.

Los elementos del abrebolsas en contacto con los residuos estaran fabricados en material
antidesgaste.

La descarga se realizara sobre cinta transportadora elevada (no en foso) y se dispondran
los conductos, encauzadores 0 elementos necesarios para asegurar que esta se realice de
forma dosificada, evitando derrames y avalanchas.

Los elementos de transmision han de ser de regulacion variable y asi permitir una
graduacion automatica a los diferentes niveles y formas del material de entrada.

La unidad se suministrard con sistema de control eléctrico.
El abrebolsas dispondrd de dispositivo de deteccion de atasco o averia que enviaran la

sefial para la inversion de la cinta de alimentacién y el arranque del sistema de by-pass
previsto.
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Todos los elementos moviles del abrebolsas iran debidamente protegidos para evitar
accidentes. Estas protecciones no dificultaran las labores de inspeccion y mantenimiento
del equipo.

3.2.3.4.2. Componentes basicos de los equipos.

Los componentes basicos de los equipos a suministrar son:

- Equipo abridor de bolsas.

- Carenado completo del equipo con bocas de inspeccién de apertura rapida.

- Tolva de alimentacion de los residuos al abrebolsas.

- Tolva de encauzamiento del material una vez abiertas las bolsas.

- Motorreductores de accionamiento y transmision.

- Sistemas auxiliares necesarios (aire comprimido, aceite, agua, etc...).

- Estructuras de soportacion y acceso para operacion y mantenimiento del equipo.
- Bancadas y anclajes con sistemas antivibracion.

3.2.3.5. Trémel (de voluminosos vy de clasificacién).

3.2.3.5.1. Descripcion general de los equipos.

El tromel dispondra del sistema de apertura de bolsas adecuado de manera que se
garantice un alto grado de apertura. La funcion del trémel sera la de clasificar por
granulometria las distintas fracciones contenidas en el residuo a tratar.

Las condiciones de servicio y operacion del equipo asi como sus prestaciones estaran de
acuerdo a los parametros especificados en el presente Pliego.

El tambor estara construido en chapa de acero y formado por hasta cinco secciones, dos
extremas ciegas, una central ciega y dos centrales perforadas.

El tambor estara reforzado por una estructura de caja con perfil laminado y tirantes que
formaran un conjunto rigido.

La seccion de descarga debe ser cilindrica y totalmente abierta para facilitar la salida de
residuos.

El desplazamiento axial del tambor quedara impedido por medio de ruedas que hacen tope
en los aros guia, dispuestos para tal fin y soldados a la periferia exterior del tambor y el
sistema hidraulico que lleva para absorber las cargas axiales.

El carenado del trémel serd como minimo de 4 mm de espesor y abatible de manera que se
pueda limpiar; debe estar disefiado con un compromiso entre la accesibilidad, limpieza y
facilidad de mantenimiento de sus componentes mecénicos. La malla filtrante serd como
minimo de 6 mm de espesor y fabricada en material antidesgaste.

Las puertas y los registros para limpieza y mantenimiento dispondran del correspondiente
sistema de cierre y apertura seguro con enclavamiento eléctrico de seguridad.
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El arranque y parada del tromel sera progresivo mediante un arrancador estéatico.

3.2.3.5.2. Componentes basicos del equipo.

Los componentes basicos de los equipos a suministrar son:

— Criba rotativa (tromel) con malla de cribado atornillada de pasos regulables.

— Carenado completo del equipo con bocas de inspeccion de apertura rapida.

— Tolvines de encauzamiento del material cribado y de la fraccidn rechazo.

— Anillo retenedor en la boca de entrada del residuo a tratar.

— Motorreductores de accionamiento y transmision.

— Sistema de autolimpieza o antiobturacién.

— Pinchos desgarradores para apertura de bolsas.

— Sistemas auxiliares necesarios (aire comprimido, aceite, agua, etc...).

— Estructuras de suportacion y acceso al interior para entrada del personal de
mantenimiento asi como de una mirilla de inspeccion con malla de proteccion
antiproyecciones y alumbrado auxiliar.

— Bancadas y anclajes con sistemas antivibracion.

— Puertas y registros para limpieza y mantenimiento.

— Dispositivos de Seguridad (paro de emergencia,...)

3.2.3.6. Cintas transportadoras.

3.2.3.6.1. Descripcion general de los equipos.

La capacidad de disefio sera como minimo un 125 % de la nominal, y se evitaran
inclinaciones superiores a 18 °. No se admiten cintas nervadas salvo casos excepcionales
gue requerirdn una definicién en particular.

Las velocidades admisibles no seran superiores a 1 m/s.

La estructura portante de los transportadores sera de chapa plegada con sus
correspondientes arriostramientos transversales inferiores, resultando un conjunto rigido y
resistente.

Los transportadores de longitud inferior a doce metros (12 m ) se suministraran completos.
Para longitudes superiores se dividirdn en tramos de longitud maxima 10 m. Cada uno de
los tramos se empalmara mediante uniones atornilladas.

Los tambores motrices se construirdn con un abombamiento en sus extremos de ¥4 de su
longitud en cada extremo para facilitar el correcto centrado de la banda. Estaran recubiertos
de goma vulcanizada mecanizada y ranurada resistente a grasas y aceites. Los
rodamientos de apoyo seran estancos al polvo y con engrasadores. Los engrasadores
seran accesibles directamente o mediante prolongadores de engrase.
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Los tambores de retorno serdn similares a los motrices. Junto a estos se dispondra del
sistema de tensado mediante husillo. Si la cinta es mayor de 40 mts el sistema de tensado
sera por contrapeso.

Los rodillos de apoyo de la banda seran tubulares con engrase permanente y rodamientos
de bolas estancos (25.000 horas de vida sin mantenimiento). En el ramal inferior los rodillos
seran de limpieza y autocentrado de banda. En las zonas de carga se instalaran rodillos
amortiguadores de impacto recubiertos por una banda de goma, con separacion entre
rodillos calculada para el impacto del material de alimentacién.

Sobre la cara exterior de la banda en el retorno del tambor motriz se dispondran rascadores
de limpieza con sistema de presién constante y autolimpieza metalicos, que junto con
rodillos auxiliares de tensado y antivibracion de banda proporcionardn un sistema de
limpieza efectiva y duradera.

Sobre la cara interior de la banda a la entrada del tambor de retorno se dispondran
rascadores de limpieza tipo “V” de goma.

Los transportadores estaran provistos de encauzadores en toda su longitud mediante chapa
metalica y tiras de goma con sistema de ajuste a la banda. Las tiras seran de una pieza y
resistentes a grasas y aceites. Los elementos de fijacion y ajuste de las tiras seran
galvanizados en caliente.

Las bandas seran de armazoén textil de poliéster y nylon, de caracteristicas minimas EP
400/3 (denominacién segun ISO y DIN). El recubrimiento sera de acrilonitrilo resistente a
aceites y grasas de origen animal y/o vegetal con un espesor minimo superior de 4 mm. e
inferior de 2 mm. Los bordes estaran cubiertos del mismo material de recubrimiento. Las
uniones se realizaran mediante vulcanizado en caliente con prensa.

Las partes moéviles de los transportadores que sean accesibles al personal estaran
convenientemente protegidos mediante resguardos de acuerdo con la normativa de
proteccion de maquinas frente a peligros mecéanicos. Las dimensiones y las fijaciones
proporcionaran un facil desmontaje para tareas de mantenimiento.

Las tolvas para alimentacion y descarga se dimensionaran para evitar atascos y para alojar
en su interior los rascadores de forma que recojan el material rascado y el posible pasante.
Se dispondrd de espacio para limpieza del rascador. Estaran provistas de registros
abisagrados para inspeccion, limpieza y mantenimiento con apertura por herramienta o con
enclavamiento eléctrico. Cuando se requiera dispondran de faldones de acrilonitrilo. Todos
los huecos por los que pueda salir material se protegeran convenientemente para evitarlo.
Cuando el material trasportado sea abrasivo seran de acero antidesgaste.

En los transportadores en los que se prevea retorno de elementos rodantes se disefiaran en
la parte trasera con tolvas y elementos para recogida de materiales sin necesidad de
desmontaje de los resguardos.

Todas las partes que puedan estar afectadas por campos magnéticos estaran fabricadas en
acero no ferromagnético.
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Los transportadores incorporaran a lo largo y en ambos lados interruptores de tir6n por
cable con el rearme montado en zona accesible directamente, en el tambor de retorno
dispondran de detector de giro, en las tolvas detectores de atasco, y en las bandas
detectores de desvio.

Todos los transportadores dispondran de accesos mediante escaleras y pasarelas de
mantenimiento, desde donde se accedera facilmente a motores, registros y rascadores en
tolvas, rearmes de interruptores de tirén, asi como hasta cualquier otro punto susceptible de
acceso durante la operacion o mantenimiento habitual del equipo.

Las cintas donde se realice seleccion manual seran planas y contaran con un faldén lateral
a modo de proteccion del personal

Dentro de las naves de proceso y como minimo en las zonas de paso de vehiculos, las
cintas transportadoras dispondran de bandejas inferiores extraibles para evitar derrames del
mismo. Estas bandejas estaran fabricadas en material con proteccién anticorrosion y
dispondran de un sistema de extraccién rapida. Se debera prever el sistema antiderrame de
forma que se evite acumulacién de material que pueda provocar obstrucciones en los
rodillos.

Las cintas de transporte de material externas a las naves (tramos a intemperie), seran
convenientemente capotadas para evitar la emision de olores al exterior. El capotado se
fabricard en material con proteccion contra la corrosidn, sera modular, de facil extraccion y
limpieza, visualmente formard una estructura compacta y asegurara la estanqueidad del
sistema. Dichas cintas, presentaran captacion puntual de aires, que seran destinados al
sistema de tratamiento de aires.

Se unificaran los anchos de cinta, empledndose como maximo cinco anchos diferentes.

En el caso de las cintas de afino, para evitar la salida de polvo al exterior estaran provistas
de un carenado en forma de caja cerrada que proporcionara estanqueidad tanto en su
recorrido como en la alimentacion y descarga, confinando la cinta transportadora en su
interior.

El carenado estard formado por médulos de chapas metdlicas atornilladas, provisto de
registros para inspeccion, limpieza y mantenimiento.

3.2.3.6.2. Componentes basicos de los equipos.

Los componentes basicos de los transportadores a suministrar son:

— Estructuras portantes y suportaciones de los transportadores.
— Bandas de transporte del residuo.

— Rodillos.

— Tolvas de descarga para cada uno de ellos.

— Tambores motrices y de retorno.

— Motorreductores de accionamiento.

— Canales guia del material transportado.
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Rascadores.

— Dispositivos de seguridad (paro de emergencia, etc...)

Sistemas auxiliares necesarios (aceite, agua, etc...)

Estructuras de suportacion y acceso para operacion y mantenimiento del equipo.
— Anclajes al suelo o0 a bancadas con sistemas antivibracion.

3.2.3.7. Separador balistico.

3.2.3.7.1. Descripcion general del equipo.

Los balisticos seran de doble rampa, constaran de dos etapas de separacion; la primera de
ellas horizontal, tiene como objeto eliminar la fraccion fina asi como formar un flujo
monocapa que permita alimentar de manera uniforme a la segunda etapa, inclinada y
regulable que realizara la separacion entre rodantes y planos.

Cada mesa clasificadora estarA montada sobre dos ciglefiales, uno en cada lado, que
permiten mover las cribas longitudinales de las que consta cada mesa. El espesor de chapa
sera como minimo de 5 mm

Se instalara una boquilla de soplado en la caida entre rampas al objeto de que los
materiales mas ligeros (filmes, pequefios papeles,...) caigan por delante de la fraccion mas
pesada sobre la segunda rampa, facilitando de éste modo una mayor eficacia en la
separacién y mayor pureza de la fraccion rodante (envases).

La estructura portante del separador sera de chapa plegada con sus correspondientes
arriostramientos transversales inferiores, resultando un conjunto rigido y resistente.

Las tolvas de descarga del separador deberan disponer de puntos de inspeccion para
mantenimiento y limpieza.

La seguridad del equipo deberd incorporar interruptor por seta de emergencia, una en cada
lado del separador.

Todos los elementos moéviles del separador iran debidamente protegidos para evitar
accidentes. Estas protecciones no dificultaran las labores de inspeccion y mantenimiento
del equipo.

Los cojinetes tendran una vida minima de 50.000 horas.

3.2.3.7.2. Componentes basicos del equipo.

Los componentes basicos del separador balistico a suministrar son:

— Estructura portante y suportaciones del separador.
— Estructura basculante.
— Tolva de descarga.
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Motorreductor de accionamiento.

— Canal guia del material transportado.

Rascadores.

Dispositivos de seguridad (setas de emergencia, etc...).

— Sistemas auxiliares necesarios (aceite, agua, etc...).

Estructuras de suportacion y acceso para operacion y mantenimiento del equipo.
Anclajes al suelo o0 a bancadas con sistemas antivibracion.

3.2.3.8. Separadores magnéticos tipo overband.

3.2.3.8.1. Descripcion general de los equipos.

Los separadores magnéticos seran del tipo overband, los cuales constan basicamente de un
iman electromagnético rodeado de una banda transportadora que efectia la evacuacion
automatica de las chatarras extraidas.

La cara activa del iman esta provista de una chapa de deslizamiento o de rodillos para limitar el
esfuerzo del frotamiento de la correa, situada entre la pieza polar y las chatarras pesadas
extraidas.

Un grupo motriz, compuesto por un motor-reductor, efectia el arrastre de la banda de
evacuacion.

El ancho de la cinta transportadora del overband serd equivalente al de la cinta transportadora
sobre la que se coloca.

La cinta de limpieza sera de goma con varias lonas de nylon muy resistente al desgaste y provista
de salientes transversales para facilitar el arrastre del material.

La profundidad de campo del electroiman sera como minimo de 400 Gauss a una distancia de
400 mm.

La refrigeracion sera natural.

El separador llevard unos cancamos en su parte superior que permiten el montaje suspendido del
aparato, asi como su regulacion en altura y angulo.

Las tolvas de salida del material seran de acero inoxidable y estaran provistas, en caso de que
sea necesario, de un rodillo accionado por un motor auxiliar para evitar que el material se
deposite en la arista de la tolva.

Si el separador queda a una altura accesible al personal estari provisto de resguardos de
proteccion a las piezas moviles.
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3.2.3.8.2. Componentes basicos de los equipos.

— Electroiméan.

— Cinta transportadora con tacos transversales para evacuacion del material magnético.
— Sistema de proteccion lateral.

— Tolvas de recogida y descarga de material seleccionado.

— Sistemas de accionamiento.

— Rodamientos.

— Sistema de sujecion y regulacion de posicién.

— Estructuras de suportacion y acceso para operacién y mantenimiento de los equipos.
— Sistema de ventilacién/refrigeracion del equipo (si procede).

— Dispositivos de Seguridad (paro de emergencia,...).

3.2.3.9. Separador de induccidn o Focault.

3.2.3.9.1. Descripcion general de los equipos.

El equipo se basa en crear un flujo magnético a través del cual se desplaza el material no
magnético. En este material se crea una corriente de Foucault que tiende a generar un
campo magnético que se opone al campo magnético del iman del equipo creando una
repulsion en el material.

El transporte del metal no férrico se realiza mediante un transportador de banda. Para ello
se realizard una estructura metalica soporte de dos rodillos. Un rodillo, llamado de traccién
sera el rodillo transmisor del movimiento de desplazamiento de la banda. El otro rodillo sera
el tambor inductor.

El tambor magnético estara construido con imanes de Neodimio.

La velocidad del tambor inductor sera regulable entre 0 y 3.000 r.p.m.

3.2.3.9.2. Componentes basicos del equipo.

— Equipo completo de separacion por induccion.

— Tolvas de recogida y descarga del material separado.

— Protecciones.

— Carenado.

— Cinta de alimentacion con mototambor.

— Convertidor de frecuencia para el mototambor de la cinta.

— Tambor inductor.

— Convertidor de frecuencia para el tambor inductor.

— Rodamientos.

— Sistema de ventilacion / refrigeracién del equipo (si procede).
— Estructuras de suportacion y acceso para operacién y mantenimiento del equipo.
— Anclajes al suelo 0 a bancadas con sistemas antivibracién.

— Dispositivos de Seguridad (paro de emergencia,...).
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3.2.3.10. Separador 6ptico

3.2.3.10.1. Descripcion general de los equipos.

El equipo se basa en la separacion de diferentes materiales (PET, PEAD, Brick, Plastico
mix) presentes en las corrientes plana y rodante procedentes del separador balistico, a
través de la identificacion de los mismos por medio de detectores Opticos.

Se implantardn separadores Opticos de valvula simple colocados en cascada, admitiéndose
separadores de valvula doble para divisiones de flujos principales (p.e. separacion del flujo
Brics / Envases plasticos / rechazo).

En la corriente formada por la fraccion plana serd necesaria una correcta separacion de film
para evitar interferencias con los separadores dpticos, mejorando asi su efectividad.

3.2.3.10.2. Componentes basicos del equipo.

- Dispositivo de iluminacion halégena bajo proteccion

- Conjunto de adquisicion éptica a barrido

- Haz de fibras épticas para transportar las sefiales al armario de mando
- Armario de mano climatizado

- Dos conjuntos de eyeccién neumatica de boquillas

- Un deposito de aire comprimido

- Ademas ha de haber un cajén ternario de salida para cada separador.

3.2.3.11. Sistema de captacién de plastico film.

3.2.3.11.1. Descripcion general del equipo.

El equipo de aspiracién, separacion aire-film y descarga ofertado debera ser compacto y
formado por tantas unidades como sea necesario para asegurar un correcto funcionamiento
del sistema. El punto de recogida del film separado ser4d comun independientemente del
nimero de unidades de separacion previstas.

Asi mismo, la ubicacién de la unidad de aspiracién y de descarga film tendra en cuenta la

minimizacion de metros lineales de tramos de conductos de aspiracion y no impedira los
pasos y circulaciones para vehiculos disponibles en la implantacién adjunta.

3.2.3.11.2. Componentes basicos del equipo.

Los componentes basicos del sistema de captacion automatico de plastico film son:

— Bocas de captacion.
— Sistema de impulsion (si aplica al sistema del Ofertante) del plastico film.
— Conductos.
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Sistema completo de aspiracion, separacion y descarga del plastico captado.

— Sistemas auxiliares necesarios (aire comprimido, aceite, agua, etc...).
Estructuras de suportacion y acceso para operacion y mantenimiento del equipo.
Bancadas y anclajes con sistemas antivibracion.

3.2.3.12. Pinchabotellas de PET.

3.2.3.12.1. Descripcion general de los equipos.

Este equipo se instalara en todas las bocas de seleccion de PET o bien podra estar
centralizado en el punto de descarga a la tolva pulmdén de alimentacién de PET a la prensa
de materiales.

La funcién de este equipo consiste en perforar los envases de PET para que el posterior
prensado de este material alcance la densidad requerida por ECOEMBES.

3.2.3.12.2. Componentes basicos de los equipos.

Dispositivo pinchabotellas.

— Tolva de recepcién del PET antes de perforarlo.
Suportaciones y estructuras auxiliares.

Sistema eléctrico y de control completo.

3.2.3.13. Cabinas de seleccion.

3.2.3.13.1. Descripcion general de los equipos.

La cabina se montar4 sobre los forjados de los trojes de almacenamiento de materiales
reciclados.

Estos forjados se realizaran mediante losa de hormigon HA-25/P/20/1la, armados con acero
en barras B 500 S, sobre los cuales el Ofertante montara las cabinas de su suministro.

El suelo de la cabina estara provisto de bocas para ubicar las tolvas de encauzamiento del
material seleccionado.

Las puertas incorporaran un cristal tipo CLIMALIT. Las ventanas si situaran en los lados
paralelos de las cintas de triaje.

La cabina estara provista de un sistema de climatizacion y renovacién total de formado por
bomba de calor sobre techo y conductos rectangulares de acero galvanizado montados en
parte superior del techo, con bocas de aire dirigidas a cada uno de los puestos de trigje. La
captacion del aire para ventilacion de las cabinas se realizard directamente desde el
exterior de la nave mediante conducto vertical. Dicho conducto forma parte del suministro
del Ofertante. El equipo de ventilacion dispondra de potencia suficiente para tener la cabina
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en ligera presion y evacuar el aire por las tolvas.

La iluminacién se realizara con fluorescencia color corregido, estancos y antideflagrantes.

3.2.3.13.2. Especificaciones técnicas de los diferentes elementos de las cabinas.

Puertas.

Hojas batientes realizadas con estructura interior a base de bastidores tubulares de
perfil en frio, rigidizadores tubulares interiores, de perfiles tubulares 35x35 mm., y
chapado ambos lados con chapa galvanizada prelacada lisa igual color al panel
cerramiento, de 1 mm de espesor, formando bandeja en extremos, con vidrio climalit
4+10+6. Tornilleria y fijaciones de chapa al bastidor oculta en planos frontales,
realizada en canto hoja.

Relleno interior con material termoaislante.

Bisagras especiales, una con resorte regulable de cierre automético. Cerradura tipo
cortafuegos, con llave, manillas de alma de acero recubiertas de plastico resistente al
calor en el exterior, barra antipanico en el interior y escudos metélicos.

Ventanas.

Realizados con perfiles de aleacion de aluminio lacado igual color que paneles
cerramiento, incluso premarco de perfil tubular 20 x 40 mm, conformado en frio de
acero galvanizado o en aluminio 14 x 40 mm, acristalamiento con vidrio laminado 4+4
y lamina interior traslicida color.

Se distribuiran en los lados paralelos a las cintas, con ambas franjas de 0.90 m. de
altura, con antepecho a 0.90 m. de altura sobre el nivel del suelo de la cabina. Las
hojas fijas de dimensiones 2,00 x 0,90 m.

El marco estara bien aplomado, sin deformaciones en sus angulos, al nivel y en los
planos previstos.

El marco estara sujeto al premarco con tornillos autorroscantes o de rosca métrica,
de acero inoxidable o cadmiado, separados 60 cm. como maximo, y a menos de 30
cm. de los extremos.

Los burletes y las juntas de materiales blandos estaran limpios y libres.

Referente al vidrio laminado la partida incluye las siguientes operaciones:

. Limpieza de los perfiles de soporte.

« Colocacién de la hoja de vidrio en el marco.

« Aplicacién de cordén de mastic.

« Colocacion de listén perimetral.

. Alisado y limpieza final.

Se colocara de forma que no quede sometido a esfuerzos producidos por
contracciones, dilataciones o deformaciones del soporte.

Quedara bien fijado en su emplazamiento, el conjunto sera totalmente estanco y no
estara en contacto con otros vidrios, hormigén o metales.
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Pavimento.

El acabado del suelo sera antideslizante a base de pavimento de goma en rollo de
4.5 mm de espesor, colocado con adhesivo de resinas epoxi, color negro. Cumplira
con todas las prescripciones de la Normativa vigente en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento.

« Colocacion del adhesivo.

. Colocacién de las laminas.

. Ejecucion de las juntas entre laminas.

« Limpieza de la superficie del pavimento.

. Proteccion del pavimento acabado.

El pavimento colocado no presentara juntas desportilladas, manchadas ni otros
defectos superficiales.

Se respetardn las juntas propias del soporte.

El pavimento se colocara cuando el local esté terminado y acristalado.

El soporte estard seco y limpio, y cumplira las condiciones de planeidad y nivel que
se exigen al pavimento acabado.

El soporte tendrd un grado de humedad inferior o igual al 2.5 % y una dureza Brinell
superficial medida con bola de 10 mm. de didmetro, superior o igual a 3 Kg. por mmz,
El adhesivo se aplicara con espétula dentada. Su uso responderd a las instrucciones
del fabricante.

Se dejaran libres los huecos del forjado para la colocacién de las tolvas.

Una vez colocado el pavimento se limpiaran las manchas de adhesivo y no se pisara
durante las cinco horas siguientes a su colocacion.

El criterio de medicién sera superficie en planta deduciendo huecos de mas de 1 m2.
Este criterio incluye el acabado especifico de los encuentros con los bordes y huecos,
asi como las mermas producidas por los solapes y recortes.

Aceros.
Acero en perfiles laminados y conformados:

Se ajustaran a las especificaciones generales y en particular a:

Suministro y colocacion de perfiles laminados y conformados, formados por perfiles
normalizados de pieza simple, suministrados con capa de imprimacion antioxidante,
colocados en obra con soldadura, tipo de acero A-42b. La partida incluye:

« Preparacién de la zona de trabajo.

« Replanteo.

« Preparacién de perfiles y piezas en taller.

- Nivelacion y aplomado de piezas.

. Ejecucion de uniones.

Los elementos iran pintados de capa de proteccién de pintura antioxidante.

La soldadura no tendra defectos que constituyan secuencia superior a 150 mm.

La union entre piezas estard hecha mediante soldaduras continuas de penetracion
completa.
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Para perfiles laminados, las tolerancias de peso y dimensién son las establecidas en
la NB-MV 102-1975, art. 4.5.

Para perfiles conformados, las tolerancias de peso y dimensién son las establecidas
en la NBE-MV 109-1975, art. octavo.

La soldadura en obra sera eléctrica, manual, por arco descubierto, con electrodo
fusible de calidad estructural basica.

Los operarios estaran cualificados segun la UNE 14-110 o la UNE EN287.

Las condiciones de ejecucién seran las establecidas en la NBE-MV 104-1966.

El criterio de medicién sera de Kg. de peso calculado teérico. El criterio incluye las
pérdidas por recorte.

Normativa de obligado cumplimiento:

« NBE-MV 102-1975

« NBE-MV 104-1966

« NBE-MV 109-1979

— Pintura.

Pintado de elementos estructurales vistos con dos capas de esmalte al clorocaucho
mate. La partida incluye:

(0]

O O O o

o

Preparacién de la superficie a pintar, con aplicacion, en su caso, de las capas de
imprimacién o proteccién, y en su caso repaso de las existentes.

Aplicacion sucesiva, con los intervalos de secado, de las capas de pintura de
acabado.

Tendr& un color, un brillo y una textura uniformes.

El espesor de la pelicula seca del revestimiento sera igual o superior a 125 micras.
Las superficies de aplicacion estaran limpias, exentas de polvo, manchas y grasas.
Se corregiran y eliminaran los posibles defectos del soporte con masilla, segin las
instrucciones del fabricante.

No se admite la utilizacién de procedimientos artificiales de secado.

El criterio de medicién sera el de m2 de superficie real.

Para el pintado de estructuras se considerara el desarrollo del perimetro.

— Aire Acondicionado.

Equipos auténomos con unidad condensadora remota. La unidad evaporadora ira
conectada mediante las lineas de refrigerante a la unidad condensadora, la cual
contendra al condensador y al compresor y ambos iran refrigerados por aire mediante
ventiladores.

La calefaccion se conseguird con funcionamiento del equipo en bomba de calor, por lo
gue se incorporara una resistencia eléctrica de apoyo para bajas temperaturas
exteriores.

La captacion del aire se realizard del exterior de la nave de pretratamiento, no
admitiéndose la captacion del aire viciado del interior de la nave.

En una placa de identificacion se indicara:

(0]

Nombre o razén social del fabricante.

P299S00I1X0061 PPTG_cast / GC / XM / 19/10/2009 P&ag. 65/ 125



Numero de fabricacién.

Designacion del modelo.

Caracteristicas de la energia de alimentacion.
Potencia nominal absorbida.

Potencia frigorifica total til.

Tipo de refrigerante.

Cantidad de refrigerante.

Coeficiente de eficiencia energética CEE.
Peso en funcionamiento.

O O 0O O O o 0o o o

Coeficiente de eficiencia energética lado condensador CEE. (bomba de calor).

Ambas unidades se colocaran sobre planchas elasticas o elementos antivibratorios,
perfectamente niveladas.

Los tubos y piezas especiales de cobre estardan desoxidados y deshidratados. Las
uniones seran por soldadura fuerte de aleacion de plata por capilaridad. Irdn vistos o
registrables, con grapas de sujecién cada 200 cm.

Se colocaran las unidades suficientes para proporcionar una temperatura interior minima
de 19° grados centigrados.

Estas instalaciones comprenderan el suministro y montaje de los equipos, los materiales
necesarios para cada uno de ellos y su puesta a punto.

En la instalacion de refrigerante que une las unidades condensadoras con las
evaporadoras, se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

A la linea de gas se le dara una pendiente de 0,2% hacia la unidad condensadora.

Si la unidad condensadora esté situada por encima de la evaporadora, la linea de gas
llevara un sifén al pié del tramo vertical y si es la evaporadora la mas elevada, el sifén
se dispondra a la salida de ésta, de tal forma que su maxima cota coincida con la
cara superior de la unidad evaporadora.

Se verificara la situacién y colocacion de todas las unidades.

Una vez realizadas las conexiones de los equipos, se realizard una prueba de
funcionamiento cumpliendo con lo indicado en la IT.IC.21.

Una vez cumplimentados los requisitos anteriores, y siempre que no se haya efectuado
con anterioridad, se entregara al titular la siguiente documentacion:

o Resultado de las pruebas:
. Manual de Instrucciones, segln se especifica en IC.22.1.
. Libro de Mantenimiento, segun se especifica en 1C.22.3.

o Proyecto de ejecucion en el que, junto a la descripcion de la instalacion, se
relacionaran todos los equipos empleados, indicando marca, modelo, caracteristicas
y fabricante, asi como planos definitivos de lo ejecutado, incluyendo como minimo un
esquema de principio, esquema de control y seguridad y esquemas eléctricos.

o Esquema de principio de control y seguridad debidamente enmarcado en impresiéon
indeleble para su colocacién en la sala de maquinas.
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o Copia del Certificado de Instalacién presentado ante la Delegacién Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.

o La propiedad conservara en su poder los planos de la instalacién, doble juego de
manuales de funcionamiento y catalogo de las piezas de recambio de los equipos,
con los documentos de garantia proporcionados por el fabricante.

Mensualmente se limpiaran los filtros y se reemplazaran cuando estén deteriorados.
Anualmente se limpiaran las baterias condensadoras, evaporadoras y de calefaccion,
y se revisaran las lineas de refrigerante, comprobando cargas y fugas.

— Alumbrado.
Para ejecutar la instalacion de alumbrado de las salas se tendra en cuenta lo siguiente:

Cada circuito de alumbrado no superara los 2.200 W (10 A) de potencia maxima.

En cada sala existird un minimo de 2 circuitos.

La alimentacién de las lamparas se haréa repartiendo las cargas entre las tres fases y
el neutro.

o Para evitar el efecto estroboscoépico, se procurara alimentar las lamparas con una
luminaria mediante 2 fases distintas.

o Los equipos de iluminacion con lamparas fluorescentes deberan cumplir con lo
siguiente:

. Seran de alto factor, incorporando condensador para compresor cos
. Reactancia de bajas pérdidas.
. Cebador electronico.

o Las lamparas seran del tipo fluorescente de alta frecuencia y encendido instantaneo
T26, casquillo G13. Potencia 58 W, con reactancia 71 W. Flujo luminosos: 4.800
limenes.

o Las luminarias serdn del modelo OD-3812 de ODEL-LUX con componente éptico de
aluminio especular, de baja luminancia, para uno o dos tubos fluorescentes de 58 W.

o Se colocaran en namero suficiente para proporcionar 300 lux a una altura de 1,20m
del suelo.

o Se colocaran equipos para iluminacibn de emergencia, dotados de bateria
recargable de cadmio-niquel, en ndmero suficiente para proporcionar una
iluminacién de 5 lux durante una hora.

o Se instalardn en las vias de escape, luminarias de sefializacién, de las mismas
caracteristicas que las de alumbrado de emergencia, dotadas de rotulo adherido al
difusor con la indicacién de “salida”, con autonomia para una hora.

3.2.3.14. Tolva con piso de fondo mavil.

Para la dosificacion a la instalacion de afino del flujo de material estabilizado extraido del
sistema de estabilizacién se preverd la construcciéon de una tolva de acumulacién dotada de
sistema de dosificacién mediante piso de fondo mavil.

Las tolvas estardn construidas en acero al carbono, y deberdn asegurar una completa
estanqueidad y resistencia a la oxidacion.

El conjunto, deberan permitir una dosificacién regular del material al sistema de afino.

P299S00I1X0061 PPTG_cast / GC / XM / 19/10/2009 Pag. 67 /125



La tolva dispondrd como minimo de los siguientes elementos:

— Un mecanismo de fondo moévil construido en aleacién antidesgaste y accionado
hidraulicamente, el cual, conducird el material estabilizado hasta un extremo, para
descargar sobre un transportador (cinta / tornillo sinfin o similar).

— Sistema antiavalancha de material previo a la descarga sobre el transportador, de modo
que evite la caida directa de bloques de material compactado. El punto de entrega
tolva/transportador estara convenientemente carenado para evitar derrames de material
sobre el pavimento.

— Sensor de minimo y maximo de nivel de material, con el fin de parar los equipos de
alimentacién una vez llena y los de extraccion una vez vacia.

— Drenajes en los puntos bajos para conducir el agua de limpieza y posibles lixiviados al
sistema de drenaje de la instalacién.

En caso de incorporar un tornillo sinfin como equipo de extraccion debera cumplir:

— Tornillo sinfin tipo con eje central apoyado sobre soportes con rodamientos.

— Accionamiento: motorreductor eléctrico

— Elementos

Canal transportador

Tolva de entrada y bocas de salida

Tapas desmontables

Eje y espiral

Tornilleria.

— Todos estos elementos estaran fabricados en acero inoxidable.

— EIl acabado exterior serd un recubrimiento con pintura segun las condiciones generales
del presente pliego.

— EI acabado interior presentard una limpieza hasta el grado SA 2% y una capa de
imprimacién de epoxy poliamida de 40pum.

— Accesorios:

Mirilla de control con malla protectora UNE-58-211-85

Detector de giro

Soportes

Conexion para drenaje & 50 mm. con vélvula de bola y conexién para manguera.

O O O o

O O O

Todos los equipos seran facilmente accesibles y estaran situados en espacios practicables
para realizar las operaciones de mantenimiento y reparacion en las condiciones mas
idéneas posibles.

3.2.3.15. Mesa densimétrica.

3.2.3.15.1. Descripcion general de los equipos.

La funcion de estos equipos sera la separacion de inertes presentes en el compost /
material estabilizado.
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Cada mesa dispondré de un alimentador vibrante, encargado de repartir mejor el material a
la entrada de las mesas incrementando el rendimiento de separacién de éstas.

El sistema de captacion de polvo de la mesa se realizara mediante filtro de mangas. El
compost fino arrastrado por la captacion y recogido por la parte inferior del filtro se recogera
en cinta uniéndose a la fraccién de compost afinado.

3.2.3.15.2. Componentes basicos de los equipos.

Los componentes basicos del equipo a suministrar son:

— Conjunto de mesa densimétrica compuesta por caja, canal oscilante, conductos y
ventilador de fluidificacion y vélvula de descarga de finos.

— Sistema de captacion de polvo compuesto por ventilador, campana de captacion y filtro
de mangas.

— Alimentador vibrante a mesa, carenado, con canaleta de unién a mesa y cierre estanco.

— Sistemas auxiliares necesarios (aire comprimido, aceite, agua, etc...)

— Estructuras de soportacién y acceso para operacién y mantenimiento del equipo.

— Bancadas y anclajes con sistemas antivibracion.

3.2.3.15.3. Estructuras metéalicas secundarias.

En general este capitulo integra todas las estructuras de suportacion de equipos y de
acceso para operacion y mantenimiento incluidos en los mencionados planos de
implantacion preliminar asi como las tolvas de recogida de materiales seleccionados en los
distintos puestos de triaje manual.

En particular, se incluiran estructuras para operaciéon y mantenimiento con sus accesos en
los siguientes puntos.

— Accionamiento de todos los equipos. En el caso de las cintas transportadoras
(generalmente situados en cabeza de las cintas) para aquellas que por su altura impidan
el acceso desde la cota 0 6 de una plataforma intermedia.

— Puntos de entrega de material de un equipo a otro, en previsidon de atascos de material,
etc.

3.2.4. Conductos para aire y gases.

3.2.4.1. Transporte.

El transporte de conductos se efectuara de acuerdo con las necesidades de la obra.

El Suministrador debera arriostar debidamente los conductos para transporte y descarga
con tal de evitar cualquier deformacién o rozaduras, caso de no hacerlo los desperfectos o
abolladuras sufridas por los conductos seran reparados a su cargo.
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Las partes de conductos llegaran, a obra, debidamente marcados y referenciados de
acuerdo a los planos de montaje e imprimados como minimo por su cara externa. La
Direccion de Obra podra pedir sin cargo alguno la proteccion temporal de las caras internas
del conducto, de acuerdo al ambiente y duracion prevista de las obras.

3.2.4.2. Almacenamiento y acopio en obra.

El almacenamiento se efectuard en las debidas condiciones.

Se debera prestar sumo cuidado a que los conductos no queden expuestos a choques de
camiones 0 maquinaria ya que, de producirse deformaciones de sus caracteristicas
estéticas o resistentes, el Suministrador deberé realizar la sustitucién o reparacion a su
cargo.

El almacenamiento se efectuard en lugares adecuados y asignados por el Director de Obra
y se interpondran traviesas metdalicas o de madera entre el terreno y los conductos o entre
distintos conductos.

3.2.4.3. Montaje.

El Suministrador cuidara de la correcta alineacion de los conductos de acuerdo a los planos
de montaje.

El Suministrador comprobard, antes del izado de los conductos, que los elementos unidos
por los conductos estan situados de acuerdo a los planos de montaje, debiendo avisar a la
Direccién de Obra de cualquier anomalia observada en elementos fuera de su alcance de
suministro con un minimo de dos dias de antelacién al montaje.

Varios.

Durante el montaje los conductos se aseguraran provisionalmente mediante pernos,
tornillos, calzos, tirantes o cualquier otro medio auxiliar adecuado, debiendo quedar
garantizadas la estabilidad y resistencia de los conductos hasta el momento de terminar las
uniones definitivas.

Podran efectuarse enganches provisionales del conducto para su montaje, siempre que se
asegure la no deformacion y la restitucion a sus condiciones anteriores.

Entre cada uno de los tramos rigidos de un conducto deberéa colocarse un cordén grafitado
de 5 x 5 mm minimo o juntas tipo Klinger grafitadas de 3 mm de espesor.

Si se utiliza corddn para efectuar la junta, éste debera colocarse haciendo el zig-zag a los
tornillos de apriete de la junta, considerando lo siguiente:

— No se iniciar4 el apriete definitivo de las uniones hasta no haber comprobado que la
posicién de las piezas que afectan a la unidn coincide exactamente con la definitiva o
gue se ha colocado la junta de estanqueidad entre ellas.
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— Entre cada uno de los tramos mdéviles (junta de dilatacidn) se instalara una junta de fuelle
apropiada a las condiciones del aire o gas que circula por su interior.

El fuelle podra estirarse o encogerse como minimo 1,5 veces el movimiento maximo
considerado para el lugar donde se vaya a instalar.

En general, se instalaran fuelles a las entradas y salidas de cualquier equipo para evitar la
transmision de vibraciones de los equipos a los conductos o esfuerzos debidos a cargas o
dilataciones de los conductos a los equipos.

Para la proteccién de las juntas de fuelle de los gases que circulan por el interior de los
conductos, se prolongara por el interior del conducto anterior (segun la direccién de los
gases) y soldado al mismo, una platabanda de un espesor minimo de 1,5 mm, que debera
solapar con el conducto posterior de forma libre un minimo de 5 cm en las condiciones mas
desfavorables de trabajo.

Se instalaran compuertas cortafuegos automaticas en los puntos en los que los conductos
pasen de un sector de incendio a otro. La resistencia al fuego de éstas seréa igual a la mas
alta de los dos sectores.

Uniones Atornilladas.
Los tornillos a emplear cumpliran con las especificaciones de las normas MV 106 y MV 107
y la espiga no roscada no sera menor que el espesor de la unibn mas 1 mm, sin alcanzar la

superficie exterior de la arandela.

En las uniones con tornillos ordinarios o calibrados, los asientos de las cabezas y tuercas
estaran perfectamente planos y limpios.

En todo caso se emplearan arandelas bajo la tuerca y si los tornillos son calibrados también
bajo la cabeza.

Si los perfiles a unir son de cara inclinada, se utilizaran arandelas de espesor variable con
la cara exterior normal al eje del tornillo.

Debera quedar, por lo menos, un filete fuera de la tuerca después de apretada.

Tolerancias.

Abolladuras en chapa 5,20 mm por metro lineal en cualquier direccion.
Planitud de platabandas de las uniones atornilladas 5,1 mm entre 100 mm.
Excentricidad de taladros 1 mm.

Paralelismo entre platabandas en juntas flexibles 1 %.

Medios de Unidn.

Todas las uniones de montaje seran atornilladas, salvo que el proyecto o la Direccién de
Obra indiquen lo contrario.
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Entre los medios de fijacién provisional pueden utilizarse puntos de soldadura depositados
entre los bordes de las piezas a unir, el nimero e importancia de los puntos se limitara al
minimo compatible con la inmovilizacion de las piezas a unir, debiéndose eliminar
posteriormente y restituyendo las partes a sus condiciones iniciales.

En caso de realizar soldaduras “in situ", se observaran las mismas normas que para las
soldaduras en taller.

3.2.4.4. Rejillas de entrada de aire.

Todas las dependencias en las que se aspire el aire de su interior, estaran provistas de
rejillas de entrada de aire del exterior. Estas estaran situadas a una distancia maxima de
500 mm por encima del nivel del pavimento (interior o exterior).

Las rejillas se dimensionaran para el caudal nominal de aspiracién de cada dependencia y
su pérdida de carga no sera inferior a los 25 Pa.

3.2.5. Bombas.

3.2.5.1. Aspectos generales.

A las instalaciones de bombeo a las cuales el servicio requiera una sola maquina, se
preverd otra de reserva. Si el servicio requiere diversas bombas en paralelo, la reserva
gquedara limitada al 50% por exceso de las existentes y como minimo sera de una unidad.

Las bombas el caudal de las cuales haya de ser variable en funcién de alguna medida de
control, conseguiran su ajuste por medio de cambios continuos de su velocidad que se
realizaran por variadores de frecuencia.

En el caso de existir diversas bombas en paralelo y cuando el sistema de regulacion
disponga de un unico variador, a través del PLC se rotara ciclicamente la unidad actuada.

Se dispondran valvulas a cada bomba para su aislamiento, en caso de que sea necesario
cuando quede fuera de servicio. Siempre que sea necesario, y en todo caso cuando se
conecten diversas bombas en paralelo se dispondran valvulas de retencidon o en caso de
que el fluido lo requiera valvulas de paso integral y accionamiento automatico que permitan
el cambio de la bomba en funcionamiento desde el centro de control. Se ha de prever
arranque “estrella-triangulo”, accionamiento manual para cuando haga falta.

Los cierres de ejes de las bombas seran del tipo mecénico: se utilizar4 el modelo simple
con refrigeracion del propio liquido bombeando cuando éste sea limpio o con refrigeracion
exterior para fluidos un poco abrasivos, como por ejemplo fangos y el cierre doble con
refrigeracién exterior para fluidos muy abrasivos o agresivos. La acometida exterior
dispondra de una valvula de solenoide enclavada con la bomba y el agua de sellado sera
conducida al drenaje. No se admitirdn soluciones de cierre por prensaestopas.
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No se permitiran bombas en ejecucion horizontal monobloque para potencias superiores a 5
KW. El acople entre motor y bomba para medidas superiores ha de ir provista de protector.
Las bombas serdn montadas de tal forma que lleven elementos flexibles de unién a sus
conexiones de aspiracion e impulsion.

3.2.5.2. Bombas centrifugas.

Todas las bombas centrifugas se disefiaran de forma que el punto nominal de
funcionamiento sea el correspondiente a un caudal un 10% superior al previsto en los
calculos, con la misma presiéon. Este punto de funcionamiento se encontrara sobre o a la
izquierda del punto de mejor rendimiento.

Cuando las bombas transporten agua residual cargada, barro, flotantes o suspension de
arena, el rodete sera del tipo canal o vOrtex con un paso libre superior a 80 mm. Las
bombas de cal llevaran rodete abierto en forma de X y tapa de inspeccion y limpieza de la
carcasa.

El rodete tendra un diametro no superior al 95% del maximo capaz de alojarse en la carcasa
considerada.

Las bridas de fundicién de hierro tendréan su cara frontal plana.

Los materiales seran los siguientes: carcasa y rodete en fundicién de calidad minima GG-25
para soluciones acuosas. Rodete y anillo de desgaste en acero al cromo antifriccién para
liguidos muy abrasivos. Eje en acero inoxidable o en acero F-114 encamisado en
inoxidable. Partes en contacto con el liqguido en productos plasticos a justificar cuando aquél
sea agresivo.

La velocidad de las bombas no superard las 1.500 r.p.m. Unicamente se admitiran

velocidades superiores para fines de elevacidn o presiones de trabajo, que expresamente lo
requieran.

3.2.5.3. Bombas volumétricas.

De forma general las bombas de esta clase seran de tornillo excéntrico, en velocidad no
superara las 250 r.p.m. e iran provistas de detectores térmicos para una proteccion de
funcionamiento en vacio.

La dosificacion de reactivos, exceptuando el caso de la lechada de cal, se hard por medio
de bombas de tornillo con regulacion de velocidad por variador de frecuencia, para otros
casos podran utilizarse variadores mecanicos.

Los materiales seran los siguientes: cuerpo de aspiracién en fundicién GG-25 excepto en el
caso de productos agresivos que serd& RCM 1000 o similar. Rotor en acero inoxidable con
tratamiento endurecedor o Hastelloy en productos agresivos. Perbunan o Hypalon en el
estétor.
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3.2.5.4. Bombas Trituradoras.

Bombas destinadas al trasvase de aguas fecales, para convertirlas en una lechada fina,
recogidas en arquetas. También se utilizardn para el bombeo del lixiviado de los fosos de
residuos.

Se diseflaran de forma que el punto nominal de funcionamiento sea el correspondiente a un
caudal un 10% superior al previsto en los calculos, con la misma presién. Este punto de
funcionamiento se encontrara sobre o a la izquierda del punto de mejor rendimiento.

El rodete serd de alabes multiples, semi-abierto, con alabes de bombeo para proteger el
sello mecéanico. Sera de acero fundido con tratamiento térmico para disponer de una dureza
minima Rockwell C 60 y equilibrado dindmico. La cuchilla construida de dos piezas, sera de
chapa de acero con tratamiento térmico con una dureza minima Rockwell C 60. El eje sera
con tratamiento térmico y se unira al motor mediante perno y chavetero.

Motor sumergible, proteccion 1P68, clase 1, grupo D, divisiébn 1. Con un factor de servicio
1,15. Aislamiento clase F. Motor construido en fundicidn, resto de elementos y eje en acero
inoxidable.

La velocidad de las bombas no superara las 1.500 r.p.m. Unicamente se admitiran
velocidades superiores para fines de elevacidn o presiones de trabajo, que expresamente lo
requieran.

3.2.6. Contenedores de residuos.

Se adoptaran del tipo de seccién trapezoidal dotados de brazos para ser transportados por
camiones con sistema de elevacién, o bien de seccién paralelepipeda dotados de gancho
para ser transportados por camiones con sistema de elevacién tipo Ampliroll.

Tendran una capacidad minima de 5 m® y estaran construidos en chapa de acero A-42 gr.
B. Los contenedores seran completamente estancos.

3.2.7. Equipos de seguridad.

Se incluira en la oferta aquellos elementos de seguridad que sean necesarios, segun la
normativa vigente entre otras las siguientes:

- Barandillas.

- Barandillas en las escaleras de gato.

- Rotulos y sefalizaciones con recomendaciones de seguridad.

- Pértigas y plataformas aislantes.

- Detectores de gases o carencia de oxigeno.

- Instalacion fija contraincendios y extintores.

- Detectores de humos termovelocimétricos, detectores de gases inflamables y de gases
téxicos en su caso.
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- Caretas antigas y equipos de respiracion autbnoma.
- Cascos de uso ocasional, y resto de equipos de proteccion individual.

Ademas se instalaran en el edificio de reactivos y al laboratorio de la planta una ducha de

emergencia antiacidos y un lavador de ojos.

3.2.8. Pintura.

3.2.8.1. Objeto.

El objeto de esta especificacion es definir los requisitos técnicos que deberan cumplir los
procedimientos de preparacion de superficies y pintura para la proteccién contra la
corrosion en estructuras metalicas y de hormigén, equipos y tuberias en la Planta.

Los requerimientos técnicos que aqui se especifican se aplicaran tanto a los trabajos
realizados en taller, como a los realizados en obra.

3.2.8.2. Alcance.

El alcance de esta especificacion abarca los procedimientos de pintura a emplear en
plantas de Servicios Normales, Industriales y Maritimos.

No serén pintadas, salvo indicacion especifica en contra, las siguientes superficies:

- Aceros inoxidables, aluminio, titanio, monel, aleaciones de cobre y plasticos.
- Partes mecanizadas de equipos.

- Materiales de aislamiento.

- Tuberias y equipos con proteccion catodica.

- Todas las superficies que estén expuestas al desgaste o la abrasion.

- Las placas de caracteristicas 6 rétulos de informacion.

3.2.8.3. Normativa.

Para la aplicacion de cualquier procedimiento de pintura se tendran en cuenta las ultimas
ediciones de las siguientes Normas:

ISO 8501
Preparacién superficial: SSPC-SP
SIS
Espesor de pelicula seca SSPC - PA2,
P P 1ISO-2178
Adherencia: ASTM D 3359
Color: RAL 840
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Podran utilizarse otras normas diferentes, siempre que su alcance cumpla con las indicadas
y lo recogido en la presente especificacion.

3.2.8.4. Limpieza De Superficies.

La superficie sobre la que se vaya a aplicar la pintura serd previamente sometida a una
preparacién de acuerdo con las normas enunciadas anteriormente y con lo que a
continuacién se indica:

- Superficies de acero.
o Reglas Generales:

. La ejecucién de todas las construcciones en acero sera tal que prevenga la
corrosion, en particular se evitaran dobleces de radio menor a 2 mm, superficies
inaccesibles, interrupciones en los cordones de soldadura (especialmente en
estructuras de acero galvanizadas por inmersién en caliente), salpicaduras de
soldadura, etc.
. Las superficies metalicas estaran limpias y libres de contaminantes tales como
cascarillas de laminacion, 6xido, polvo, suciedad, grasa, pinturas antiguas y otras
materias nocivas.
« En caso de detectar su presencia en cantidades significativas, proceder como
sigue:
= Limpiar o frotar la superficie con trapos y/o brochas empapadas en
disolvente, los cuales han de estar limpios o de lo contrario, la suciedad se
extenderia por la superficie.

= Los contaminantes distintos de la grasa, tales como suciedad, sales,
salpicaduras de cemento. Se eliminan con un cepillo de alambre o fibra,
rascado seguido de un lavado con agua dulce o por una combinacién de
estos procedimientos.

o Preparacion Superficial por Chorreado Abrasivo:

. Todas las superficies se chorrearan al grado SA2 % (ISO-8501), dejando un perfil
de rugosidad de unas 50-100 micras, debiendo tener esta calidad en el momento
de aplicacion de las pinturas.

. El chorreado se ejecutara unicamente cuando haya luz diurna suficiente.

. El aire a presion utilizado debe estar seco, exento de agua y aceite, libre de
contaminacion y con la presiéon suficiente para mantener el estandar del chorro
especificado.

. EIl abrasivo empleado en el chorreado puede ser granalla de acero o arena
silicea de granulometria especificada por las Normas SSPC. El abrasivo debera
estar seco, limpio y libre de contaminantes y sales solubles.

- No se permite la reutilizacion de los abrasivos, salvo si se dispone de instalacion
adecuada de recuperacion.

« No se chorrearan superficies de metal cuya temperatura esté a menos de 3°C por
encima del punto de rocio.

- La humedad relativa del aire no serd superior al 85% para poder proceder al
chorreado.
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- Inmediatamente después del chorreado hay que quitar toda la granalla, suciedad
y polvo de la zona a revestir con ayuda de un sistema de aspiracion.

. La superficie que se haya chorreado se cubrird con una capa de imprimacion o
del pretratamiento que se especifica mas adelante dentro del mismo dia en que
se efectle el chorreado y no mas tarde de las 4/6 primeras horas siguientes a ser
limpiados. Se dejara en esta capa un margen minimo de 100 mm. de limite con el
borde de la zona que haya sido chorreada a menos que ésta esté al lado de una
ya protegida. El chorreado penetrara como minimo 25 mm. en las zonas ya
protegidas adyacentes.

. Todas las superficies de acero que no estén imprimadas o0 que se encuentren
humedecidas por lluvia o similar volveran a ser chorreadas.

« Todas las aberturas de los mecanismos, instrumentos, etc. Se sellaran, antes de
proceder al chorreado. Se prestara una especial atencién al sellado de los
alojamientos de rodamientos y a todos los equipos rotativos.

. Sien el intervalo entre la limpieza y la pintura de la superficie aparecen manchas
de 6xido o se contamina de alguna otra manera, la superficie se volvera a limpiar
antes de proceder a su pintura.

o Preparacion Superficial en Obra:

. Sidurante las operaciones de manipulacién, transporte, montaje, soldadura, etc.,
resultasen dafiadas zonas ya pintadas de forma que el acero ha quedado al
descubierto y ha comenzado la oxidacion, se limpiaran y reparchearan las zonas
dafiadas antes de continuar con el resto del sistema.

« Cuando el chorreado no sea posible debido a configuracion, naturaleza o
situacion de los elementos podran ser utilizados otros métodos (limpieza quimica,
limpieza mecénica), aunque la calidad resultante no es equivalente a la obtenida
mediante chorreado abrasivo.

- Superficies de acero galvanizado.

o Las superficies galvanizadas nuevas deben de limpiarse con un detergente
adecuado y lavarse cuidadosamente con agua mientras se cepilla con cepillos no
metalicos. Si queda aceite o grasa, debe eliminarse con disolventes.

o En las superficies galvanizadas envejecidas, los contaminantes y los productos de la
reacciéon del zinc deberan eliminarse por medio de un chorreado ligero, y se aplicara
una capa de imprimacion hasta un espesor de 10 micras de pelicula seca.

o Para la reparacion de los dafos producidos en el galvanizado durante el montaje y
las soldaduras, las superficies dafiadas deberan limpiarse segun los métodos
descritos en SSPC-SP2 o SP3, y a continuacion se aplicard una capa de pasivador
de herrumbre.

- Superficies de hormigén.

o Para una correcta ejecucion de los trabajos de pintado y asegurar la adherencia del
sistema especificado, es necesario cumplir los siguientes puntos:

. Condiciones de hormigon:
El hormigon debera tener una edad de al menos de 28 dias.
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El porcentaje de humedad no debera sobrepasar el 5%, que se medira en la
Escala B al S.M.M. (Sovereign Moisture Master).

Durante la aplicacién, la temperatura en los lugares a recubrir, se aconseja
sea de al menos 15°C. La humedad relativa no sobrepasara el 70% y la
temperatura del hormigén como minimo 8°C.

. Limpiezay preparacion de la superficie:

- Si la contaminacion es superficial, bastara con una limpieza de agua a alta
presion, afiadiendo detergentes / desengrasantes en su composicion, si fuese
necesario se utilizara cepillos duros de nylon. Posteriormente, se procedera a
lavar con agua dulce con objeto de eliminar restos de detergentes y demas
impurezas presentes.

Si la contaminacion es profunda, se recurrira a un granallado en circuito
cerrado y/o maquina fresadora con discos apropiados, pudiendo realizarse
esta operacion en una o varias pasadas.

Todas las irregularidades consideradas como normales, tanto en cuanto a su
intensidad como a su porcentual participacion en el total de la superficie y
siempre que el material contiguo esté en buenas condiciones, se rellenaran
con un parcheo hasta lograr la igualacién de la superficie.

Las cavidades intensas, de anchura considerable y donde el material limitrofe
esté en mal estado, deberdn sanearse, por medio de procedimientos manuales
y/o mecanicos hasta encontrar material firme, procediéndose a aplicar el
sistema de reparacion, una vez limpio y seco.

3.2.8.5. Aplicaciéon de pintura.

Materiales.
Se exigirdn copias de la documentacion de los productos que resefiara los siguientes datos:

— Nombre comercial del producto.

— Fichas Técnicas.

— Certificado de Calidad.

— Lista de los ensayos con los resultados obtenidos que permitan comprobar
inequivocamente que el producto cumple con los requisitos estipulados.

— Instrucciones para su utilizacion y precauciones especiales para su uso y
almacenamiento.

— Numero y fecha del certificado correspondiente.

Todos los materiales empleados en un sistema de pintura deberan cumplir con las normas
aplicables.

Todos los materiales estardn envasados en los recipientes originales del fabricante,
perfectamente cerrados, no deteriorados o abollados, claramente identificados y dentro de
su periodo de validez.

El almacenamiento se hara a cubierto, con suficiente ventilacion y alejados del calor, del
fuego, de las chispas y de los rayos solares.
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La dilucién, mezclado y aplicacién de las pinturas se hara de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

Aplicacion.

— La primera capa de pintura (imprimacién) se aplicara inmediatamente después de haber
limpiado las superficies metélicas, como maximo en el mismo dia.

— Las capas de pintura se aplicaran mediante pistola, brocha, rodillo, inmersién o
combinacion de estos métodos, dependiendo de la calidad del material, pero siempre con
el equipo recomendado por el fabricante para asegurar el espesor exigido en cada capa.

— No se aplicara la pintura cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C, con la
excepcion de las pinturas que sequen por evaporacion de un disolvente, pinturas éstas
gue se pueden aplicar incluso con temperatura ambiente de 2°C.

— No se aplicara pintura sobre acero, a una temperatura superior a 52°C, a menos que se
trate de una pintura especificamente indicada para ello. Cuando se pinte acero en tiempo
célido, deberan tomarse las precauciones necesarias para asegurar que se alcanza el
espesor de pintura adecuado.

— Todas las tuberias y estructuras que lleven pintura deberan ser montadas con la capa de
imprimacién excepto soldaduras que deban ser inspeccionadas en prueba hidraulica.

— Los equipos mecanicos deben ser suministrados incluso con las capas de acabado y en
obra solo se les dara retoques.

— Los elementos metélicos embebidos en hormigén se chorrearan e imprimiran y pintaran
antes de su instalacion. Las pletinas y chapas embebidas en hormigdén deben ser
montadas incluso con la capa de acabado y en obra solo se les dara retoques y limpieza
si fuera necesario todo ello por cuenta del contratista.

— Las torres, recipientes, cambiadores (que llevan pintura) deberan ser suministrados con
la capa de imprimacién.

— Los tanques y depdsitos es aconsejable efectuar su limpieza y pintado en obra.

— No se aplicara pintura cuando llueva, nieve o haya niebla, o cuando la humedad relativa
sea mayor del 85%. Tampoco se aplicara sobre superficies himedas o mojadas.

— Las distintas capas de pintura deberan hallarse en el estado apropiado de curado y
secado antes de aplicarse de modo que no se produzca ningun defecto en la capa
anterior, tal como levantamiento o desprendimiento, descascarillado, etc.

— En la medida de lo posible, las capas de pintura se aplicardn de modo que queda una
capa continua y uniforme en espesor y libre de poros, gotitas o areas de mala aplicacion;
si se produce este Ultimo caso, se repintard la zona y se dejara secar antes de aplicar la
siguiente capa de pintura.
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En caso de aplicacién de pinturas que sean todas del mismo color, se contrastaran las
capas alternativamente, siempre que sea factible, y en un trecho suficiente que permita
comprobar el recubrimiento efectivo de la superficie.

Todos aquellos elementos y superficies que deban pintarse pero que, una vez después
de ser montados en taller resulten inaccesibles deberan ser montados incluso con las
capas de acabado.

Nunca se pintaran aquellos elementos metdlicos que vayan a ser soldados
posteriormente. Se dejara libre de pintura una franja de 100 mm. medida a partir del
borde que vaya a ser soldado, si esto dificulta las operaciones de soldadura. Cuando los
puntos en los que se vaya a verificar una soldadura se encuentren pintados la pintura se
quitara con los métodos mencionados anteriormente para la limpieza de superficie.
Tampoco deben ser pintadas aquellas soldaduras que deben ser inspeccionadas en
prueba hidraulica.

Si en el manejo de las superficies pintadas para las funciones mencionadas
anteriormente, la pintura resultase dafiada se limpiaran y retocaran estas partes dafiadas
nuevamente dandoles el mismo namero de capas que tenian originalmente, todo ello por
cuenta del contratista.

No se embalaran ni enviaran partes pintadas antes que estén perfectamente secas.

3.2.8.6. Datos de disefio.

Elementos pintados.

A continuacién se enumeran los elementos que deben ser pintados, indicando en cada caso
las labores que deben ser realizadas en taller:

Elementos Psrjggrrﬁg:gp Imprimacién Acabado
a |Acero estructural X X
Soportes metalicos de tuberias X X
c Plataformas, escaleras, barandillas, X X
etc.
d |Torresy recipientes a presion X (1) X (1)
e |Tanques
f |Intercambiadores X (1) X (1)
g | Tuberias prefabricadas X (1) X (1)
Instrumentos:
h |1. En panel X X X
2. Montados en campo X X X
i | Bombasy compresores X (1) X (1) X (1)
i | Equipos mecéanicos X X X
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Elementos P;SS::faig:gln Imprimacién Acabado
k | Motores eléctricos X X X
| | Interruptores X X X
m | Transformadores X X X
n | Otros equipos eléctricos X X X
o |Panel de instrumentos X X X
p |Centros de control de motores X X X
q E)iglerLe:n(tjee alumbrado montados X X X

(1) La pintura debe estar de acuerdo con la temperatura de operacién

En el caso que los equipos lleven tuberia, tubuladuras, etc., su pintura debera estar de
acuerdo con la temperatura de disefio u operacion.

A fin de no complicar (por temperaturas de servicio) en la pintura de equipos se admite que

un equipo esté pintado con un tipo de limpieza y pintura Gnica aunque se especifiquen
varias clases. Pero se hace constar que este tipo sera el mas estricto de todos ellos.

3.2.8.7. Sistemas de pintura.

Clasificacion de las condiciones de trabajo y exposicion.

Depésitos v Elementos en Inmersion.

Elementos metalicos, depdsitos y tuberias, que contengan 0 se encuentren en contacto
constantemente o de forma discontinua con fluidos del tipo:

— Agua Potable.

— Agua desmineralizada.
— Agua de mar o salina.
— Soluciones alcalinas.
— Hidrocarburos.

Elementos de hormigén, metalicos, depdsitos y tuberias, que contengan o se encuentren en
contacto constantemente o de forma discontinua con fluidos del tipo:

— Soluciones &cidas.
— Aguas residuales y/o lodos cuyo pH se encuentre con valores comprendidos entre 2 y 10
unidades.

Exposicidn con abrasién y/o Impacto.

Elementos metélicos sometidos a condiciones de abrasion y/o impacto y alta humedad.
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Exposicion Marina y/o Agresiva.

Elementos metdlicos situados en un ambiente marino y/o con alta actividad industrial y
urbana. Se incluyen en esta clasificacion:

— Elementos situados en el interior de edificios y con temperaturas inferiores a 120°C.
— Elementos situados en el exterior de edificios y con temperaturas inferiores a 120°C.

Alta temperatura.

Elementos metalicos, equipos y tuberias sometidos a temperaturas comprendidos entre

120°C y 600°C en interior o exterior.

Sistemas de pintura.

A continuacién, se presentan los sistemas de pintura aplicables segun las condiciones de
exposicion y trabajo de los elementos a pintar:

Depositos y condiciones de exposicién

Elementos tipo

Sistemas de

pintura
1 | Elementos en Inmersion: Elementos del sistema de agua de
Agua Potable, desmineralizada, aportacion. A
salina, hidrocarburos y soluciones | Tanques de combustible y
alcalinas conducciones.
Soluc. Acidas, aguas residuales y/o | Elementos del sistema de tratamiento
lodos. de aguas. B
Depésitos y cubetos de hormigén con
productos acidos.
2 | Exposicion con abrasion y/o impacto | Toma de agua de refrigeracion del c
condensador
3 | Exposicion suave: No aplica
Elementos interiores y exteriores D
con temperaturas <120°C.
4 | Exposicién marina y/o agresiva: Estructuras metalicas de edificios, rack
Elementos interiores exteriores de tuberias, exterior de tuberias y
oy tanques y otras estructuras auxiliares
con temperaturas <120°C. E
Envolventes de turbina, bombas,
valvulas, armarios, equipos auxiliares,
etc
5 | Alta temperatura Elementos  sin aislamiento  con =

temperaturas entre 120° y 600°

A) Depositos y elementos en

inmersion:

agua potable,

hidrocarburos, y soluciones alcalinas:

desmineralizada y salina,
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B)

C)

D)

E)

— Imprimacion: epoxi de dos componentes, curada con poliamidas. Espesor de pelicula
seca de 50 p.

— Capa de acabado: epoxi amina sin disolvente con un espesor de pelicula seca de
300 p.

En el caso de agua potable la pintura empleada en la capa de acabado deberéa disponer
de certificado alimentario.

Depdsitos y elementos en inmersidn: soluciones &cidas, aguas residuales y/o lodos con
pH=2+10.

Imprimacion:

— Elementos metalicos: Epoxi de 2 componentes, curada con poliamidas. Espesor de
pelicula seca 50 p.

— Hormigén: Epoxi poliamida especial para substratos de hormigon. Espesor de
pelicula seca 35 p.

Capa intermedia: Epoxi poliamina de capa gruesa. Espesor de pelicula seca: 150 p.

Capa de acabado: Epoxi poliamina de capa gruesa. Espesor de pelicula seca: 150 p.

Exposicién con abrasién y/o impacto.

Imprimacion: Epoxi poliamida con fosfato de zinc con repintabilidad ilimitada. Espesor
de pelicula seca 80 p.

Capa de acabado: Epoxi poliamina de capa gruesa, reforzado con fibra de vidrio.
Espesor de pelicula seca 400 p.

Exposicién suave.

Imprimacion: Epoxi poliamida con fosfato de zinc con repintabilidad ilimitada. Espesor
de pelicula seca 80 p.

Capa de acabado: Epoxi poliamida sin limite de repintabilidad. Espesor de pelicula seca
60 p.

En caso de necesitar en el exterior un acabado brillante con resistencia a los rayos
ultravioletas y con retencion de brillo y color sustituir la capa de acabado por una capa
general de poliuretano alifatico.
Exposicién marina y/o agresiva.

Imprimacion: Silicato inorganico de zinc. Espesor de pelicula seca 75 .

Capa_intermedia: Epoxi poliamida, pigmentado con hierros micaceo, sin limite de
repintabilidad. Espesor de pelicula seca de 80 p.
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F)

G)

Capa de acabado: Capa general de poliuretano alifatico de alta retencion de brillo y
color. Espesor de pelicula seca 40/50 p.

Alta temperatura.
Imprimacioén: Silicato inorganico de zinc. Espesor de pelicula seca 75 .

Acabado: Revestimiento de silicato, monocomponente de acabado y curado por
humedad. Espesor de pelicula seca de 40 p.

Caso de ser necesario y siempre que transcurra mucho tiempo antes de aplicar el
acabado, lavar la superficie con agua dulce y cepillos para eliminar el polvo y suciedad
adherida y las sales de zinc que se hayan producido durante el tiempo de pintado.
Elementos no férricos.

En caso de que se precise potenciar la resistencia a la corrosion de elementos
inoxidables y galvanizados, se seguird el siguiente sistema:

— Limpiezay desengrasado de la superficie.

— Preparacion superficial mediante chorreado ligero.

— Imprimacion: Epoxi poliamida de 2 componentes. Espesor de pelicula seca de 50 p.

— Acabado: Capa general de poliuretano alifatico, sin limite de repintabilidad. Espesor
de pelicula seca de 50 p.

3.2.9. Tuberias.

3.2.9.1. Aspectos generales.

En el desarrollo de los calculos hidraulicos se limitaran las velocidades en canales y
tuberias de forma que éstas no sobrepasen los 2 m/s en caudales maximos. Por otra parte
se cuidara que las velocidades minimas no deberan de ser nunca inferiores a 0,6 m/s para
aquellos fluidos que puedan causar problemas de decantacién. Cuando el fluido sea aire la
velocidad méaxima sera de 20 m/s.

Se habra de utilizar, como norma general, los siguientes tipos:

Conducciones generales de agua tratada a reutilizar, aire, fango, sobrenadantes y
espumas: Acero en los tendidos aéreos, fundicién a las zonas enterradas y acero
inoxidable en el interior de los aparatos. La red de riego sera de polietileno.

Conducciones de cal, polielectrolito, cloruro férrico, hipoclorito soédico, y otros
productos quimicos agresivos: Tuberias de plastico a justificar.
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La flecha maxima admisible al centro de tramo entre soportes sera de 1/1.000 de la longitud
entre soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.

No se colocaran, en ningln caso, tuberias a nivel del suelo ni a menos de 1,90 m del piso
en los lugares de paso, excepto en las galerias donde, debidamente sefalizadas, se
admitird el cruce de tuberias la generatriz inferior de las cuales distara del suelo una
distancia minima de 1,70 m.

La distancia minima de cualquier generatriz a la base o0 a los paramentos no ser4 menor de
15 cm.

A la hora del montaje, tapar los extremos de las tuberias para evitar la suciedad en su
interior.

Todos los tendidos de tuberias se haran teniendo bien presente la seguridad de los
operarios y del equipo de planta.

3.2.9.2. Tuberias de acero.

Las tuberias de diametros menores o iguales a DN 150 (6") se adoptaran siguiendo la
norma DIN 2440 para tubos soldados y con material St.33 segin DIN 17.100.

Las tuberias iguales o inferiores a 2" seran roscadas y galvanizadas.

Las tuberias de diametros comprendidos entre DN 200 y DN 400 se preveran segun la
norma ERW API5L Gr.B con un grueso minimo de 6,35 mm.

Las tuberias con diametros superiores a 400 mm podran ser construidas en taller con acero
del tipo A410 segun norma UNE 36.080 y con un grueso minimo de 6 mm.

Las tuberias de acero inoxidable situadas en el interior de los aparatos seran AISI 316L y
con un grueso correspondiente al Schd 10S o similar.

El radio minimo de los codos serd una vez y media, el radio interior de la tuberia. La
longitud de las reducciones ser4, como minimo, 7 veces la diferencia de los diametros
maximo y minimo de los conos.

Los entronques de tuberias inferiores a 300mm o si una de las tuberias es de diametro
inferior a 300mm se rigidizara con refuerzos planos, el grosor de los cuales no sera inferior
al de la pared de la tuberia de mayor diametro.

No se permitira soldadura directa de codos, conos, reducciones, etc. a bridas. La unidn es
hard mediante un carrete cilindrico, la longitud de la cual no sera inferior a 100 mm.

Los codos seran estirados, sin soldadura, hasta un diametro de 300 mm a partir del cual
podran ser codos por sectores.
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3.2.9.3. Tuberias de fundicién ductil.

Las caracteristicas mecanicas habran de ser les siguientes:

[T g T (=1 F= 1 1 o] o P 300 MPa.
Carga MiNIMa A€ FOUMA: ...uuiiii e e e e e e e e e e e et e e et e eaans 420 MPa.
Alargamiento MINIMO: ... ettt e b e e e et e et et eeeena e 10%

Las tuberias de fundicién se fabricaran segun la norma internacional ISO 2531.

Iran revestidas interiormente de mortero de cemento inerte al fluido i exteriormente por
metalizacién con zinc y pintura bituminosa.

Las juntas seran del tipo standard y/o exprés.

Todos los tramos de los tendidos sometidos a esfuerzos de traccidon iran debidamente
hormigonados.

3.2.9.4. Tuberias de plastico.

La calidad y caracteristicas de las tuberias de PVC responderan a las exigencias de la
norma UNE 53.112.

Los gruesos minimos seran los correspondientes a PN 10 hasta didmetros exteriores de 32
mm; PN 6 hasta 110 mm y PN 4 para medidas superiores.

Las tuberias de polietileno seran fabricadas segun normas UNE 53.131 i UNE 53.133. Se
podr& utilizar polietileno de baja densidad y accesorios de resina acetalica a les redes de
agua enterradas, y de diametros exteriores hasta 63 mm. Las tuberias de didmetros
superiores, o que transporten fluidos agresivos seran de polietileno de alta densidad con
accesorios unidos a la cafieria mediante soldaduras a tope, o bien tratdndose de fluidos
agresivos de otro plastico técnico adecuado a dicho fluido.

Las tuberias de poliéster reforzadas con fibra de vidrio estaran construidas segin DIN
16965-1 clase A o DIN 16965-5 clase A, justificando en cada caso el tipo adoptado segun la
agresividad del producto (tipos y grueso de la barrera quimica), la presion de trabajo (no se
admitiran valores menores de PN-6) y la distancia de soportes al montaje. Las uniones fijas
se haran por soldadura con tapajuntas y vendado exterior. Las uniones desmontables por
bridas y collarin de poliéster con tornillos de acero inoxidable.
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3.2.10. Valvulas.

3.2.10.1. Aspectos generales.

La forma de conexion sera mediante extremos roscados, por diametros iguales o inferiores
a 50 mm (2") y embridados por diametros superiores excepto a las valvulas de mariposa
gue seran del tipo “Wafer” o entre bridas.

Exceptuando casos excepcionales todas las bridas de las valvulas y en general todos sus
elementos seran DIN PN 10.

Se dispondran las uniones de desmontaje precisas para que cualquier valvula pueda ser
sustituida facilmente.

La medida minima de las valvulas situadas en conducciones de agua residual, fangos,
sobrenadantes o aguas con arenas serd DN 100.

Las valvulas seran sometidas a pruebas hidraulicas segun DIN 3230, coeficiente de fuga
(hermetismo cero gotas).

3.2.10.2. Valvulas de compuerta.

Las valvulas de compuerta habran de ser de cierre elastico y con cuerpo de fondo liso sin
entalladuras de encaje. La estanqueidad a través del eje se conseguira mediante un doble
sistema que dispone de una juntura térica en la parte interior de la tapa y un retenedor en la
parte superior.

Materiales: Cuerpo y tapa en fundicion nodular GGG 50 con proteccién epoxi en el interior y
exterior, lenteja en fundicién recubierta de caucho nitrilo y eje de acero inoxidable calidad
AISI 420.

La construcciéon se hara segun normas DIN 3202.

3.2.10.3. Véalvulas de retencién.

Serén de cierre por clapeta oscilante, excepto cuando el fluido a bombear sea fango y para
diametros iguales o inferiores a DN 150 donde se utilizaran del tipo de bola. El uso de las
valvulas de PVC quedara restringido a los fluidos agresivos.

Las de clapeta seran construidas integramente en bronce para diametros iguales o menores
de 50 mm y con cuerpo y clapeta de hierro fundido GG 25, asientos en bronce y eje de
acero inoxidable para diametros superiores.

Los de bola llevaran el cuerpo y la tapa de hierro fundido GG 25 y la bola de hierro fundido
con recubrimiento de caucho.

P299S00I1X0061 PPTG_cast / GC / XM / 19/10/2009 Pag. 87 /125



3.2.10.4. Valvulas de mariposa.

Su uso queda restringido para aguas limpias o fluidos gaseosos.

Materiales: Cuerpo en fundicion gris ASTM A-48; mariposa en bronce aluminio ASTM B-148
0 acero inoxidable ASTM A-351; eje en acero inoxidable ASTM A-276 gr. 420; interior del
cuerpo de caucho E.P.D.M.

Cuando el accionamiento sea manual, se hara por palanca hasta diametros DN 200. Para
diametros mas grandes sera por volante y desmultiplicador.

Cuando el accionamiento sea neumatico se realizard& mediante cilindro de doble efecto

funcionando a una presion no superior a 5 bar. En este caso llevaran mando manual de
emergencia.

3.2.10.5. Vélvulas de diafragma.

Para uso general el cuerpo serd de hierro fundido ASTM A48 y el diafragma es caucho
butilo. En caso de fluidos agresivos llevara un revestimiento de goma sintética resistente al
producto.

3.2.10.6. Véalvulas de esfera.

Las valvulas de esfera de didmetros DN 65 y superiores tendran el cuerpo en hierro fundido
GG 20, la bola en acero inoxidable AISI 304 y los asientos en PTFE. Para diametros iguales
0 menores a 2" el cuerpo y la bola seran de laton y el cierre de teflon.

El uso de vélvulas de PVC quedara restringido para el uso con productos quimicos.
Llevaran las juntas del asentamiento de la bola de PTFE vy los anillos téricos de vitén.

Muy importante que la maniobra de obertura debe ser un giro de 90°C completo, sin que
ningun obstéculo se interponga en su paso.

3.2.10.7. Valvulas de manguito de accionamiento neumatico.

Materiales: Cuerpo en fundicion de hierro para medidas hasta DN 80 y fundido de aluminio
para diametros superiores. Manguito elastico en neopreno.

Todas las medidas llevaran conexiones embridadas.

El accionamiento sera aire comprimido a una presion maxima de 6 bar y un diferencial de 2
bar.
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3.2.11. Barandillas, pasarelas y escaleras.

Se instalaran barandillas en todas las zonas visitables la solera de las cuales queda un
metro por encima del nivel del terreno o en aquellas que se encuentren préximas los
aparatos que contengan agua.

Estaran construidas en aluminio anodizado y formadas por elementos articulados
prefabricados que se adapten a cualquier tipologia sin necesidad de soldaduras. Se
dispondran dos pasamanos, las alturas respectivas de las cuales estaran a 0,6 mi 1,0 m
con barras de sujecion cada 1,5 m, y rodapiés.

Se instalaran pasarelas de acceso directo a aquellas zonas que por necesidades de
operacion hayan de ser accesibles. Aquellas que vayan sobre canales o en estructuras
metalicas seran de enrejado en poliéster. La estructura serd del mismo material.

Las escaleras se construiran con el nimero de peldafios y la inclinacién suficiente para una
utilizacion comoda de las mismas. La anchura minima sera de 80 cm y los peldafios, que
tendran extendidas de 30 a 33 cm y frontal de 16 a 18 cm, seran del mismo tipo que las
plataformas.

3.3. Equipos eléctricos.

3.3.1. Sistema eléctrico de M.T.

3.3.1.1. General.

La energia necesaria para cubrir la demanda eléctrica de la Planta, seréa adquirida de la red
de la Compaiiia Eléctrica.

La tensién prevista para la conexion eléctrica de la Planta con la red de la Compafia
Eléctrica serd 25 KV. Para realizar la conexién fisica se dispondra de un Centro de
Maniobra constituido por un conjunto de celdas de M.T. alojadas en el interior de un edificio
prefabricado de hormigén a situar en el limite de parcela de la Planta.

En este centro de maniobra se alojard la aparamenta necesaria para realizar las funciones
de seccionamiento, proteccién y medida de la conexén. El centro contendra como minimo,
las siguientes celdas:

- Celdas de seccionamiento (2) de entrada-salida de la red de distribucion de la Compaiiia
eléctrica.

- Celda de seccionamiento de abonado.

- Celda de interruptor automético (DYR) para proteccion general de la instalacion,
incluyendo los transformadores de intensidad de proteccion.
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- Celda de Medida, incluyendo los trafos de intensidad y de tension para medida, y
contador, de acuerdo con el Reglamento de Puntos de Medida, para el contaje de la
energia adquirida de la red eléctrica.

Se seguirdn todas las prescripciones especificas de la Compafiia Eléctrica en materia de
medida y telemedida.

Para la distribucion de energia eléctrica de la Planta se preveran uno o varios Centros de
Transformacion 25/0,42 KV.

El namero de transformadores a instalar en cada Centro de transformacion serd tal que,
ante el fallo de un transformador, el resto de trafos instalados pueda dar servicio a todos los
consumidores que se alimentan de ese centro. EI modo de funcionamiento de los
transformadores sera siempre en paralelo y la potencia de todos los transformadores sera
idéntica para permitir la intercambialidad entre ellos.

En caso de prever mas de un Centro de Transformacion, se realizard una conexion en
“anillo” entre los diferentes C.T's de la Planta.

3.3.1.2. Celdas de Media Tension.

Las celdas de M.T. tendran las siguientes caracteristicas generales:

— Modulos prefabricados monobloque para aparellaje bajo envolvente metalica, segun
normativa UNE-20.099, CEI-298, con aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SFg).

— Bastidor autoportante, capaz de soportar los esfuerzos dinamicos de cortocircuito de la
instalacion.

— Embarrado principal normalizado, con pletina de cobre electrolitico duro, calculado para
soportar el paso de la intensidad de cortocircuito y con una intensidad nominal
permanente de 400 o 630 A.

Cada celda dispondré, en ejecucioén fija, de un seccionador en carga de 36 KV, 400-630 A,
16 KA, un seccionador de puesta a tierra y un indicador capacitivo de presencia de tensién.

De forma general la aparamenta de M.T. a instalar en los Centros de Transformacion estara
formada por un conjunto de celdas modulares de M.T. de idénticas caracteristicas
generales a las anteriormente citadas y con las siguientes funciones unitarias modulares:

— Celda de linea. Dotada de seccionador en carga de tres posiciones (cerrado, abierto y
puesta a tierra), permitiendo comunicar el embarrado del conjunto de celdas con los
cables, cortar la corriente asignada, seccionar esta unibn o poner a tierra
simultdneamente las tres bornas de los cables de Media Tension.
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— Celda de protecciéon con fusibles. Ademas de un seccionador igual al de la celda de linea,
incluird proteccién con fusibles. Se admitird para proteger transformadores de potencia
inferior o igual a 1.000 KVA.

— Celda de interruptor automatico. Incorpora, en serie con el seccionador de tres posiciones,
un interruptor automatico. EI método de extincién del arco podra ser tanto el vacio como
el SFe. Los interruptores automaticos dispondran de:

. Equipo de control y prueba, con posibilidad de cierre y disparo manuales desde el
propio interruptor (debiéndose inhibir el pulsador de cierre mediante protector).
Mando motorizado —carga de muelles-, a parte del mando manual, con bobinas
de disparo y minima tensién a 48 Vc.c. en el interruptor automatico.
. Indicador mecénico de posicion de sus contactos principales.
. Contador del nimero de maniobras realizadas.
. Contactos auxiliares.

Las celdas de interruptor automatico estardn preparadas para alojar tres (3)
transformadores de intensidad para proteccion.

— Celda de medida. Incluira los transformadores de medida de tension y/o intensidad.
Todas las celdas dispondran de un compartimento de baja tensién, situado en la parte
delantera superior de las mismas y contendra montados sobre el frontal (segun la funcién
de la celda): los elementos de mando local, selector de transferencia a mando remoto,
sefializacién, relés de proteccion, instrumentos de medida y las regletas de prueba.

Las celdas de linea dispondran de los siguientes enclavamientos por posicion, segln
normativa UNE-20.099:

— El seccionador principal y el seccionador de puesta a tierra nunca podran conectarse
simultaneamente.

— Para poder acceder al compartimento de cables se debera conectar previamente el
seccionador de puesta a tierra.

— El seccionador principal y el seccionador de puesta a tierra permitiran el bloqueo de
maniobra mediante candado, tanto en posicién de abierto como de cerrado.

Las celdas de proteccion con fusibles ademas incluiran el siguiente enclavamiento:

— El acceso al compartimento de fusibles nunca se podra efectuar si con anterioridad no se
ha conectado el seccionador de puesta a tierra.

Las celdas de proteccion con interruptor automatico incorporardn los siguientes
enclavamientos:

— Si el interruptor automatico esta conectado el seccionador estara conectado y no se podra
maniobrar. Asimismo, no se podra conectar el seccionador de puesta a tierra.
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— Si el interruptor automatico esta desconectado el seccionador podra estar conectado o en
posicion abierto. Si el seccionador esta conectado se puede accionar el interruptor
automatico y no se puede accionar el seccionador de puesta a tierra. Si el seccionador
esta en posicion abierto, el interruptor automético no puede maniobrarse y el seccionador
de puesta a tierra se puede maniobrar.

— Si el seccionador de puesta a tierra esta conectado no se podra accionar el interruptor
automatico.

Para los interruptores automaticos, se preveran como minimo las siguientes protecciones:
— Sobreintensidad de tres fases.

— Sobreintensidad direccional de neutro.
— Relé de enclavamiento.

3.3.1.3. Red de tierras de Media Tension.

El sistema de tierras de MT se estructurard, como minimo, como sigue:
—Red general de tierras:

Con cable de Cu desnudo de 50 mm?, formando una malla siguiendo las lineas de
pilares, cerrada perimetralmente por el exterior de los edificios. A esta red general se
conectaran todos los pilares de hormigon o metéalicos de los distintos edificios y las
fundaciones de los mismos (un hierro de la armadura del pilar si es de hormigén y la
armadura de cimentacién) por pilar, los mallazos de los pavimentos, las estructuras
metalicas secundarias, las conducciones metalicas y las masas de los receptores de baja
tension.

— Red de puesta a tierra de los neutros de los transformadores (tierra de servicio):

Se instalara un electrodo singular de resistencia no superior a 5 Ohm, para la puesta a
tierra de los transformadores.

—Red de puesta a tierra de herrajes de media tension (tierra de proteccion):
Se instalara un electrodo singular de resistencia no superior a 5 Ohm, para la puesta a
tierra de los herrajes de los distintos grupos de transformadores y celdas de media
tension.

—Red de puesta a tierra de pararrayos:

En caso de que sea necesaria su instalacion, se instalard un electrodo singular de resistencia
no superior a 5 Ohm para su puesta a tierra.

De los electrodos singulares de las distintas redes especiales partird una linea de enlace
con la red general de tierras hasta un punto de puesta a tierra, ésta estard dotada de
puente seccionador para comprobacién y medida de la resistencia de puesta a tierra.
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Cada punto de puesta a tierra se conectara a una pletina de cobre desde la que partiran los
cables de puesta a tierra de herrajes, neutros, segin corresponda.

3.3.2. Sistema Eléctrico de B.T.

3.3.2.1. General.

El sistema de B.T. constara de tantos Centros de Distribucién de B.T. (CDBT) como Centros
de Transformacion se prevean en la Planta.

Cada CDBT se alimentara a partir de dos o0 mas transformadores de distribuciéon 25/0,42
KV, tal como se ha indicado en el capitulo anterior.

Desde cada CDBT se alimentaran los Centros de Control de Motores, Armarios Locales,
Cuadro General de Fuerza y Alumbrado (uno por C.D.B.T.), armario de compensacién de
energia reactiva y sistema de alimentacion ininterrumpida correspondientes a las Areas de
la Planta subordinadas a cada centro de Transformacion.

El régimen de distribucién eléctrico en B.T. serd preferiblemente el sistema TT, con
conexién directa a tierra de los neutros de los trafos y del grupo electrégeno, y las masas
conectadas a una instalacién de puesta a tierra eléctricamente independiente de la tierra de
servicio, y para la deteccion de defectos a tierra y proteccion contra contactos indirectos en
todas las distribuciones de B.T. se instalaran relés diferenciales, ajustables en sensibilidad
y tiempo.

3.3.2.2. Transformadores de distribucion.

Seran transformadores trifasicos, con una relacion de transformacion en vacio ajustable a
25 +2,5% + 5% / 0,42 kV por medio de un conmutador accionable sin tension.

Su grupo de conexion sera el Dynll, con el neutro accesible y conectado directamente a
tierra.

Seran del tipo de aislamiento seco, encapsulados, con envolvente metalica y refrigeracion
natural por aire (AN).

La clase de aislamiento con la que deberdn ser fabricados es la F. Sin embargo se
diseflaran para no sobrepasar el calentamiento correspondiente a la clase B cuando estén
suministrando su potencia nominal.

Incorporaran un dispositivo para el control e indicacion de la temperatura, incluyendo seis
(6) sondas PT-100 (dos por fase, colocadas en el punto mas caliente de los bobinados) y
una centralita de alarmas, con termémetro digital, que proporcionara dos contactos para
alarma y disparo por sobretemperatura.
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Ambas sefiales se cablearan desde la caja final de bornas de cada transformador al relé de
protecciones de su celda de M.T. asociada.

3.3.2.3. Centros de distribucion de B.T.

Los centros de distribucion (CDBT’s) serdn metélicos, autoportantes, con puerta frontal y
cierre por cerradura de doble paleton, sin ventilacién forzada.

Grado de proteccion IP segln su ubicacion:
— En salas eléctricas ventiladas o con aire acondiCionado ...........ocvveeieiiiisiiiiiiiiieeanns IP-44

Cada CDBT estard constituido por varias columnas o médulos verticales unidos
lateralmente entre si, formando un conjunto Unico y rigido con un frente comun. Dispondran
de un embarrado de potencia adecuado para la intensidad nominal en servicio continuo, sin
sobrepasar el calentamiento maximo admisible.

Las columnas o mddulos de entrada estaran formadas por compartimentos cerrados en los
gque se alojaran los interruptores de acometida, las barras de potencia, los transformadores
para las medidas en barras y las protecciones, asi como los elementos para la union a los
cables de alimentacion.

El tipo de ejecucidn seré fijo con forma de compartimentacién 4a, segun CEI 17D.

Estaran provistos de un zocalo de 200 mm. y las dimensiones y color RAL se
estandarizaran durante el proyecto. El paso de cables para acometidas y salidas sera por la
parte inferior del CDBT.

Su tensién de servicio serd de 400V y seran aptos para soportar las solicitaciones
producidas por la intensidad de cortocircuito correspondiente al disefio de la instalacién.

El aparellaje sera de marcas de reconocido prestigio y debera estandarizarse con el resto
del aparellaje de la planta. Se dispondr4 de forma accesible y claramente identificado,
dejando un 15 % de espacio de reserva.

En la acometida dispondran de un interruptor de entrada, analizador de redes para
indicacion de parametros eléctricos con puerto de comunicacion, asi como proteccion
contra sobretensiones coordinadas con el resto de protecciones de la instalacién.

Los interruptores de acometida a los CDBT's seran de tipo interior, trifasicos, de ruptura al
aire por soplado magnético, de ejecucion extraible y tendran las siguientes caracteristicas:

Seran interruptores que funcionaran mediante motor y resorte de acumulacién de energia.
Tanto el motor como su sistema de accionamiento y control estaran previstos para una
tension de 230 Vca procedente de SAl.

Cada interruptor tendré las siguientes posiciones retenidas con respecto a su cubiculo:

— Enchufado: interruptor con los contactos principales y los circuitos auxiliares conectados.
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— Prueba: interruptor con los contactos principales desconectados y los circuitos auxiliares
conectados.

— Extraido: interruptor con los contactos principales y los circuitos auxiliares
desconectados.

Los interruptores estaran equipados con los enclavamientos mecénicos y elementos
necesarios para proporcionar una completa seguridad durante su operacién y
mantenimiento.

Para el mando de cada interruptor se incluira un selector de mando local/remoto, instalado
en la puerta frontal del cubiculo, que permitir4 las siguientes maniobras:

— El cierre y la apertura del interruptor, desde el frente del cubiculo, estando en posicion de
“prueba”.
— La transferencia a mando remoto con el interruptor en posicién de “enchufado”.

El cierre y la apertura desde mando remoto s6lo podré realizarse si el interruptor esta en
posicién de “enchufado”.

Cada interruptor dispondra de los siguientes accesorios:

— Equipo de control y prueba, con posibilidad de cierre y disparo manuales desde el propio
interruptor.

— Equipo de carga manual del muelle de disparo, con contactos auxiliares para
comprobacion del estado del muelle.

— Indicador mecanico de posicién de sus contactos principales.

— Contador del numero de maniobras realizadas.
— Mecanismo de accionamiento manual para las operaciones de insercion y extraccion.

— Contactos auxiliares para la comprobacién de las posiciones de "enchufado” y “prueba”
del interruptor.

— Contactos auxiliares para la comprobacion de los estados “abierto” y “cerrado” de sus
contactos principales.

Cada CDBT incorporard, ademads, los interruptores automaticos de salida (“feeders” o
alimentadores) necesarios para la alimentacién eléctrica de los diferentes armarios o
consumidores eléctricos subordinados al mismo.

Los interruptores automaticos de salida seran de los tipos siguientes, en funcion de su
calibre:

— Mayor 0igual @800 A.......iiiiiiiieeie e seccionables con chasis
— Menorde 800 A ... extraibles con zécalo
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Estos interruptores de salida incorporaran protecciones magnetotérmica y diferencial
mediante relés electrénicos, con un campo de regulacién ajustable entre el 63 % y el 100 %
de la intensidad nominal para los calibres iguales o superiores a 400 A, con el fin de
disponer de unos amplios margenes de ajuste para conseguir la selectividad del conjunto.

Cada uno de los interruptores de acometida a los CDBT's llevaran asociadas las funciones
de proteccion por sobreintensidad instantanea y de tiempo muy inverso, y proteccion
direccional de sobreintensidad.

Ademas los interruptores de acometida deberan disparar también como consecuencia del
disparo o apertura de su interruptor automéatico o ruptofusible de M.T. asociado.

En cada CDBT se incluira ademéas una proteccion instantdnea por minima tension en
barras, para sefalizacion en el Sistema de Control pero sin producir el disparo de su
interruptor de alimentacion.

Estaran provistos de una placa marcada de forma duradera y dispuesta en un lugar visible y

legible con la informacion requerida para conjuntos eléctrico en la norma UNE EN60439-1:
parte 5.1.

3.3.2.4. Centros de control de motores.

Los centros de control de motores (CCM’s) a instalar en salas eléctricas, seran metélicos,
autoportantes, con puerta frontal y cierre por cerradura de doble paleton.

Grado de proteccion IP segun su ubicacién:
En salas eléctricas ventiladas o con aire acondicionado ...........cc.ceevviiiniieniiineineennn. IP-44

Estaran constituidos por varias columnas o médulos verticales unidos lateralmente entre
si, formando un conjunto Unico y rigido con un frente comudn. Dispondran de un
embarrado de potencia adecuado para la intensidad nominal en servicio continuo, sin
sobrepasar el calentamiento maximo admisible.

El tipo de ejecucidn sera fija con forma de compartimentacién 3b, segun CEI 17D.

Estardn provistos de un zécalo de 200 mm. y las dimensiones y color RAL se
estandarizaran durante el proyecto. El paso de cables para acometidas y salidas sera por
la parte inferior del CCM.

Su tension de servicio sera de 400V y seran aptos para soportar las solicitaciones
producidas por la intensidad de cortocircuito correspondiente al disefio de la instalacion.

El aparellaje ser4 de marcas de reconocido prestigio y debera estandarizarse con el resto
del aparellaje de la planta. Se dispondra de forma accesible y claramente identificado,
dejando un 15 % de espacio de reserva

Estaran provistos interiormente de iluminacién y toma de corriente, y si se requiere de
calefaccion con termostato y ventilacion con filtros o aire acondicionado.
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En la acometida dispondran de un interruptor de entrada, analizador de redes para
indicacién de parametros eléctricos con puerto de comunicacién, asi como proteccion
contra sobretensiones coordinadas con el resto de protecciones de la instalacién.

Se utilizaran los siguientes criterios para establecer los diferentes circuitos de potencia y
maniobra de motores.

Los motores de potencia inferior o igual a 45 kW utilizaran arranque directo. Para
potencias superiores dispondran de arrancador estatico con by-pass, y si el motor esta
provisto con variador de frecuencia el arranque se efectuara por medio de su propio
variador.

La tension de los circuitos de mando y sefalizacion de todos los arrancadores sera de
230 V.c.a. seguros procedentes de SAl.

El circuito de alimentacién de potencia de cada motor constara de:

Interruptor automatico de proteccion de motor, con proteccibn magnética y
proteccion diferencial, ajustable en sensibilidad y tiempo, mediante bloques de
protecciones enchufables segln la potencia del consumidor, con un calibre
equivalente al del contactor, accionable desde el frontal de la puerta de la celda del
arrancador, y con contactos auxiliares para la deteccién de su estado “abierto” y
“cerrado”.

Para los motores cuya potencia nominal sea inferior a 37 KW se prevera una
proteccién contra sobrecargas mediante relé térmico diferencial de rearme manual,
mediante pulsador situado en el frontal de la puerta. Para los motores con una
potencia igual o mayor a 37 kW se incluird un relé electrénico integral de proteccion
de motor, con proteccion contra:

. Sobrecargas térmicas.
- Fallo de fase.

. Bloqueo del rotor.

. Inversién de fases.

. Subcargas.

La actuacién de las protecciones del motor provocaran la apertura del circuito de
mando y sefializacion del contactor del motor.

Contactor, de ruptura al aire, seleccionado segun categoria AC-3 a 400 V para una
potencia nominal inmediata superior, como minimo, a la del motor que deba
maniobrar.

Los motores de potencia igual o superior a 18,5 kW incorporaran resistencias de
calentamiento que se alimentaran a 230 V.c.a. a través de un contacto auxiliar del
contactor del motor que efectuara la conexion automatica de las resistencias cuando se
produzca la parada del motor.
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— Se incluiran convertidores de intensidad con salida 4-20 mA, en todos los motores cuya
potencia es igual o0 mayor a 75 kW.

— Las Ordenes de “marcha” y “paro” de los motores serdn mantenidas, y actuaran
mediante unos relés de acoplamiento a 24 V.c.c. alimentados desde el SC cuyos
contactos de salida activaran o desactivardn la bobina del contactor del motor
alimentada a 230 V.c.a.

— Para los motores que no se alimenten desde un armario local pr6ximo al motor se
preveran unas botoneras locales de mando que permitan arrancar y parar el motor
desde campo, para operaciones de mantenimiento.

Las botoneras locales de mando incorporardn un pulsador tipo “seta” para el paro de
emergencia, enclavado con llave en la posicion de paro, los pulsadores de marcha y de
paro y un selector con llave para la transferencia “local-remoto” del mando del motor,
ademas de la sefalizacion local de marcha y paro del motor, y del estado del selector
para sefializacién en el SC.

El paro del motor serd siempre posible desde la botonera o desde el Sistema de Control
(SC). El arranque desde la botonera precisara que previamente el operador haya puesto
el selector en posicion de local.

— Los enclavamientos que por seguridad del equipo y/o de las personas deban producir el
disparo de un motor, o impedir su arranque, se cablearan directamente desde el
contacto iniciador en campo hasta el CCM, y por medio de un relé multiplicador situado
en CCM y alimentado a 230 V.c.a seguros se obtendran los contactos para
enclavamiento en el circuito de mando del motor y para la vigilancia/sefializacién del
defecto en el SC, el cual por redundancia de seguridad ademas debera ge